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Ilhre Vorteile auf einen Blick

* Mehrkanaliges System zur Erfassung von bis zu 6 analogen
Signalen pro Sendemodul

* Universell einsetzbar fiir Dehnmessstreifen, Temperatur-
aufnehmer u.v.m.

* Synchrone Datenerfassung von bis zu 4 Sendeeinheiten mit
einer Empfangseinheit

e Storsichere Dateniibertragung durch Diversity-Betrieb mit bis
zu 4 unabhangigen Empfangsantennen

* Robuste Sendeeinheit mit weitem Temperaturbereich von -40 °C
bis +85°C (Standard) oder von -40 °C bis +125 °C (D*-HT)

* Nahtlose Integration in Ihre Messhardware liber Standard-
Schnittstellen: CAN, analog, Ethernet

e Einfache Konfiguration und Bedienung direkt an der Empfangs-
einheit oder liber Web-Browser




CAEMAX D*-Telemetrie

Digitales, mehrkanaliges Telemetriesystem

Ob simple Einkanalerfassung oder die Vermessung
eines komplexen Mehrkomponentensystems -

heutige Telemetrieanforderungen sind vielféltiger und
anspruchsvoller geworden. Die D*-Telemetrie begeg-
net dieser Herausforderung durch universell einsetz-
bare Sendemodule, die Messungen mit unterschied-
licher Kanalzahl und Sensorbelegung erméglichen.

Ein Novum ist der synchrone Betrieb mehrerer Sende-
module liber eine zentrale Empfangseinheit. So kén-
nen Systeme mit mehreren rotierenden Komponenten
simultan erfasst werden.

Eine mdéglichst robuste Telemetriestrecke ist Grund-
voraussetzung fiir verldssliche Messdaten. Deshalb

digitalisiert die D* die analogen Messsignale so friih
wie moglich direkt in der Sendeeinheit. Redundanzen
zur Fehlererkennung stellen sicher, dass die D* nur
korrekt Gbertragene Messdaten ausgibt. Zwei un-
abhdngige Empfangseinheiten im Diversity-Betrieb
erhdhen die Ubertragungssicherheit zusétzlich.

Statt einer grof3en Anzahl von Spezialmodulen setzt

CAEMAX auf das transparente Konzept ,one fits all’:

Die gleiche, universell einsetzbare Sendeeinheit kann
fiir unterschiedliche Sensortypen (DMS, Thermoauf-

nehmer, Beschleunigungssensoren) und Kanalzahlen

eingesetzt werden.

Synchrone Ubertragung

Sendeeinheiten
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D*-Telemetrie
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Produktivitat erhohen mit der D*-Telemetrie

Anspruchsvolle Aufgaben einfach I6sen

o Kompakte, 14 g leichte D*-Sendeeinheit mit kompletter Signalaufbereitung und Digitalisierung
von bis zu 6 Kandlen und integrierter Antenne

» Weitere Zusatzkanéle (Temperatur des Senders, Spannungsversorgung, Signalstérke) zur Uber-
wachung von Messstelle und der Telemetriestrecke bereits integriert

¢ Digitale Dateniibertragung mit Fehlererkennung, Empfangseinheit mit bis zu 4 Antennen im
Diversity-Betrieb fiir héchste Stérsicherheit

¢ Bis zu 4 Sendeeinheiten kdnnen mit einer D*-Empfangseinheit erfasst und synchronisiert werden

¢ Sendefrequenz im Frequenzband einstellbar, ermdglicht parallelen Betrieb mehrerer
Systeme

¢ Sendeeinheit mit erweitertem Hochtemperaturbereich von -40 °C bis +125 °C fiir Messungen im
Motorraum, in der Klimakammer u.v.m. erhdltlich

v Unabhangig und flexibel
[ ¢ Universelles Sendemodul zur Messung von DMS-, Thermo- oder Spannungssignalen, inkl. DMS-

L Briickenversorgung mit einstellbarer Verstarkung

* Energieversorgung der Sender flexibel: Sendeeinheit kann sowohl induktiv als auch per Batterie
bzw. Akku versorgt werden

e Ausgabe der Messdaten liber 6 frei programmierbare Analogausgange und CAN-Interface

¢ Unterschiedliche Antennentypen von Empfangsantennen fiir besten Empfang auch in schwieri-
gen Einbausituationen

e Parametrierung des Systems direkt an der Empfangseinheit oder per Web-Browser Uber die

integrierte Ethernet-Schnittstelle




In der Praxis

Schnell messbereit im Automotive-Fahrversuch

Auf der Teststrecke sind kurze Riistzeiten gefragt. Werden
die D*-Sendeeinheiten in ein Gehduse mit integrierter
Energieversorgung eingebaut, ist das System innerhalb
von Minuten einsatzbereit. Das Gehduse schiitzt Sendeein-
heit und Sensorik zuverldssig vor Steinschlag und Wasser.
Ob Messungen an den Radern, im Motorraum oder am
Antriebsstrang: Eine Auswahl kabelgebundener Empfangs-
antennen ermdglicht eine storsichere Dateniibertragung
auch an schwer zuganglichen Messstellen. Durch die zen-
tral gesteuerte Abtastung von bis zu vier Sendemodulen
kann die D*Telemetrie Signale von mehreren angetriebe-
nen Achsen oder Radern simultan erfassen.

Vielseitig und temperaturbestandig am Priifstand
Telemetriesysteme am Priifstand miissen sich reibungs-
los in die bestehende Hardware einbetten lassen. Dank
der Standard-Ausgabeschnittstellen CAN und analog ist

die D* leicht zu integrieren. Das D*-Standard-Sendemodul I Il

deckt eine Vielzahl von Anwendungen fiir Drehmoment-
und Temperaturmessungen ab, z.B. an Verwindungs- und
Verspannungspriifstanden. Zur Online-Berechnung der
Leistung aus Drehmoment und Drehwinkel gibt es ein
Spezialsystem, das die Leistung direkt in physikalischen
Einheiten liber die Standard-Schnittstellen ausgibt.
Hochtemperatur-Sendemodule ermdéglichen Messungen
in der Klimakammer von -40 °C bis +125 °C.

Flexibel im Einsatz bei Windenergieanlagen
Messtechnik fiir den Einsatz im Rotorbereich von Wind-
kraftanlagen muss wartungsarm und fernsteuerbar sein.
Dank des integrierten Webservers der D*-Empfangsein-
heit kann das System liber eine Netzwerkverbindung
von aufen konfiguriert und die Messung neu gestartet
werden. Nach Unterbrechung der Spannungsversorgung
am Empfanger bootet die D* im ,auto power on‘-Modus
automatisch. Die Sendemodule ermdglichen die DMS-
basierte Messung von Biegemoment und Torsion und den
Anschluss von Sensoren, die z.B. Blattwinkel und Rotor-
position bestimmen. Optional kann das System auch als
autarker Datenlogger eingesetzt werden.
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Weitere Messgrofien erfassen: mit imc

Bei ganzheitlichen Tests von Fahrzeugen, Windenergieanlagen und Maschinen gilt es viele verschiedene physi-
kalische Grof3en zu erfassen. Neben DMS-Signalen sind beispielsweise Beschleunigung, Kraft, Frequenzen oder
Steuergerateinformationen interessant. imc-Messgerate sorgen fiir die synchrone Datenerfassung multipler
Signale - dabei wird die D*-Telemetrie von CAEMAX direkt eingebunden. Zur Messdaten-Analyse, Visuali-
sierung und Weiterverarbeitung bieten die imc-Softwarepakete vielfdltige Mdglichkeiten fiir den Anwender.

Modulares, raumlich verteilbares
Messsystem
imc CRONOSflex

* Besonders flexibel durch modulares
Baukastensystem

e |deal fiir haufig wechselnde Mess-, Steuer-
und Regelungsaufgaben

* Summenabtastrate von 2 MHz

* Beliebige Kanalzahlen

Messsystem fiir extreme
Umgebungsbedinungen
imc CRONOS-SL

e Extrem robust

* Schockfest nach MIL STD810F

e Schutzart IP65

e Weiter Temperaturbereich von -40 ° bis +85 °C
* Betauungsfest

Universell, flexibel und leistungsstark:
am Priifstand, im Labor oder mobil
imc CRONOScompact

* Messen, steuern, regeln und simulieren
in einem System
* Grof3te Auswahl an Messverstarkern & -modulen

e Integration von MATLAB/Simulink Modellen fiir HiL

¢ |deal fiir mittlere bis hohe Kanalzahlen

Intelligente Kompaktmessgerate zum
Messen & Automatisieren
imc C-SERIE

¢ |deal fiir wechselnde Prifstandsaufbauten und
mobile Einsatze

* Preiswerte Lésung fiir Messaufgaben mit
8 bis 24 Kanalen




Funkiibertragung

Telemetrie-Empfangseinheit

CAN
analog

imc STUDIO

WLAN/Ethernet

D*-Sendeeinheit mit DMS;
Versorgung mit Ringstator

Messtechnik-Software:
parametrieren, visualisieren, auswerten

imc CRONOSflex:
Messdatenerfassungssystem

slo]SEzp=]nls7It

Analoge und digitale Signale
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Technische Daten

D*-Sendeeinheit (SCT)

Spannungseingdnge im Millivolt-Bereich: Zwei Differenzeingédnge oder vier single-ended-Eingénge

Parameter Wert Bemerkungen

Vollbriicke 2 Eingange

Halbbriicke 4 Eingdnge interne Halbbriickenergénzung
kurzschlussfest:

Briickenversorgung 4,096 V (max. 40 mA kurzschlussfest) max. 2 Vollbriicken oder 4 Halbbriicken a 350 Q
max. 1 Vollbriicke oder 2 Halbbriicken a 120 Q

Eingangsbereich 10,244 mV/V bis £1000 mV/V 13 Messbereiche einstellbar

Thermoelement i Eii;gﬁg?gﬁgzandqi?r?;a%? Typ: J, K

elektrische Spannung i Eiir:;ﬁ;?grzmg:andqi?r?géi%g?

Eingangsspannung +1 mV bis 4096 mV 13 Messbereiche einstellbar

Auflésung 16 bit

Genauigkeit 0,01% bis 0,025% full scale

Abtastrate DHT: max. 5.0 kits pro Kanal

Antialiasing-Filter 6pol Butterworth-Charakteristik Grenzfrequenz 1/5 der Abtastrate

Spannungseingdnge im Volt-Bereich: ein Differenzeingang und ein single-ended-Eingang

Parameter Wert Bemerkungen

1 Differenzeingang und 1 single-

elektrische Spannung ended-Eingang

Messbereich +0,011 V bis +45,056 V 13 Messbereiche einstellbar
Abtastrate max. 4,6 kHz pro Kanal D*-HT: max. 5,0 kHz pro Kanal
Antialiasing-Filter 6pol Butterworth-Charakteristik

Grenzfrequenz 1/5 der Abtastrate

Zusatzkanile zur Uberwachung von Empfangsstarke, Spannungsversorgung und Temperatur

Parameter Wert Bemerkungen

Versorgung des SCTs . . "
(Signal Conditioning & Transmitter) Messbereich 6 bis 41,5V Auflésung 10 mV

Messbereich

Temperatur des SCTs fir D -30 °C bis +100 °C Auflésung 0,034 °C
fir D*-HT: -30 °C bis +150 °C

Empfangsstarke Messbereich  -99 dBm bis -10 dBm Auflésung 1 dBm

Allgemeine Daten

Parameter Bemerkungen
induktive Versorgung mit Induktivkopf

Spannungsversorgung oder Statorschleife

oder DC-Versorgung 8 V bis 39 V
Dx: -40 °C bis +85 °C
D*-HT: -40 °C bis +125 °C

Temperaturbereich

Datentransport Paketiibermittlung mit Fehlererkennung
Sene e Dx: 13 Frequenzen im 868 MHz-Band Frequenzen frei einstellbar -
a D*-HT: 17 Frequenzen im 2,4 GHz-Band ermdglicht den parallelen Betrieb mehrerer Systeme
Sendeleistung max. 10 dBm
Standard-D*: D*-HT:
max. Summenabtastrate % ggT:_ 4'§ I‘:HZ % ggT: . gg I‘:HZ
des Gesamtsystems L5 02 L L5801
3 SCTs: 3,0 kHz 3 SCTs: 3,6 kHz
4 SCTs: 4,0 kHz 4 SCTs: 4,8 kHz
Material Gehause PEEK hochtemperaturbestandiger Kunststoff
Abmessungen ca. 45 x 25 x 10 mm

Gewicht ca.1l4g



Dx-Empfangseinheit (RCD

Parameter Wert Bemerkungen
Spannungsversorgung 9 bis 36 V DC
Leistungsaufnahme <0,5W

CAN-Schnittstelle

Analogausgang
Autozero
Antennen
Speicher
Synchronisierung

Temperaturbereich

CAN 2.0b, Standard- & Extended-
Identifier, frei programmierbar bis max.
1 MBaud

Anschluss nach ISO 11898,
galvanisch getrennt

frei belegbar,

S LS S Ausgangssignal max. £10 V
fernauslésbar

2 unabhangige Empfangssysteme, im
Diversity-Modus

SD-Karte (SDHC)

synchronisierte Abtastung von bis zu 4
Sendeeinheiten

-20 °C bis +65 °C

Display 2,83 Zoll Farbdisplay, 320 x 240 px

Abmessungen ca. 170 x 130 x 53 mm

Gewicht ca. 0,8 kg

Option Drehzahlerfassung Eingang fiir Drehratensensor ORIIERE G I G LE ST

Option Datenlogger

max. Summenabtas
RCI-Einheit

aus Drehmoment und Drehzahl

Speicherung der Messdaten auf

integrierter SD-Karte LI T

trateder . 868 MHz = 7,2 kHz Dx 2,4 GHz = 8 kHz

.Bei der Entwicklung der D*-Telemetrie stand von Anfang an der
Anwender im Mittelpunkt. Unser Ziel war es, ein praxistaugliches
System fiir eine Vielzahl von Einsatzen am Priifstand und auf der
Teststrecke zu schaffen.

Durch die Konzipierung als Baukastensystem mit universell ein-
setzbarer Sendeeinheit decken wir mit einer Losung unterschied-
lichste Anwendungsfélle ab - ein wirtschaftlicher Vorteil in Zeiten
von immer knapperen Budgets!"

Frank Ketelhut, Entwicklungsleiter bei CAEMAX Technologie
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Zubehor

Fiir jede Anwendung das passende Equipment

Gehause fiir D*-Sendeeinheiten

D*-Geh&use mit integriertem Akku, D*-Halbschalengehduse mit integrierter

Befestigung am Rad mit Peiselerplatte Energieversorgung (Akku oder Sekundar-
spule fir induktive Versorgung)

D*-Halbschalengehduse in XXL fir D*-Gehduse mit Kabelpeitsche, universelle
Wellendurchmesser bis ca. 1200 mm, Befestigungsmaoglichkeiten, spritz-
induktive Energieversorgung integriert wasserfest

Energieversorgung der D*-Sendeeinheiten

|t

Ringstator zur induktiven Versorgung D*-Fixstator zur induktiven Versorgung
mit sekundarseitiger Poweraufbereitung

D*-Gehduse mit integriertem Spezial-
Akkupack



D*-Empfangsantennen

D*-Flachantenne mit universeller Befesti- D*-Satellitenantenne mit ausgelagerter
gungsmdoglichkeit, Kabelldnge 5m Empfangseinheit

D*-Spiegelantenne zur schnellen Auf-
ristung im Fahrversuch

Weiteres Zubehor, Optionen & Service

D*-Testpanel zum schnellen Konfigurieren Einbaurahmen fiir den D*-Empféanger
und Testen, ohne I6ten zu miissen

=
—— -
-
Datenloggerfunktion: Speichern der DMS-Applikation & Kalibrierung z.B. nach
Messwerte auf der integrierten VDI/VDE 2646

SD-Karte
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CAEMAX Technologie GmbH
Bunzlauer Platz 1
D-80992 Miinchen

Tel.: +49 (0)89 613049-0
Fax: +49 (0)89 613049-57
info@caemax.de
www.caemax.de

imc Test & Measurement GmbH
Max-Planck-Str. 22b
D-61381 Friedrichsdorf

Tel.: +49 (0)6172 - 59672(0)-40
Fax: +49 (0)6172 - 59672-222
hotline@imc-frankfurt.de
www.imc-frankfurt.de

caemax

imc group
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