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Haftungsausschluss

Diese Dokumentation wurde mit groRer Sorgfalt erstellt und auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir
die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Copyright

© 2025 imc Test & Measurement GmbH, Deutschland

Diese Dokumentation ist geistiges Eigentum von imc Test & Measurement GmbH. imc Test & Measurement
GmbH behailt sich alle Rechte auf diese Dokumentation vor. Es gelten die Bestimmungen des "imc Software-
Lizenzvertrags".

Die in diesem Dokument beschriebene Software darf ausschliefSlich gemall der Bestimmungen des "imc
Software-Lizenzvertrags" verwendet werden.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Eine Auflistung der Open Source Software Lizenzen zu den imc Messgeraten finden Sie auf dem

imc STUDIO/imc WAVE/imc STUDIO Monitor Installationsmedium im Verzeichnis "Products\imc DEVICES\OSS"
bzw. "Products\imc DEVICEcore\OSS" bzw. "Products\imc STUDIO\OSS". Falls Sie eine Kopie der verwendeten
GPL Sourcen erhalten moéchten, setzen Sie sich bitte mit unserem technischen Support in Verbindung.
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Hinweise zu diesem Dokument

Dieses Dokument gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerat / dem Modul. Voraussetzung fir sicheres
Arbeiten ist die Einhaltung aller angegebenen und relevanten Sicherheitshinweise und modulspezifischen
Handlungsanweisungen.

Die fiir den Einsatzbereich des Gerates geltenden o6rtlichen Unfallverhiitungsvorschriften und allgemeinen
Sicherheitsbestimmungen sind einzuhalten.

Dieses Dokument beschreibt ausschlielRlich das Gerat, nicht dessen Bedienung mit der Software!

Falls Sie Fragen haben, ob Sie das Gerat in der vorgesehenen Umgebung aufstellen kdnnen, wenden Sie sich bitte
an unseren technischen Support. Das Messsystem wurde mit aller Sorgfalt und entsprechend den
Sicherheitsvorschriften konstruiert, hergestellt und vor der Auslieferung stlickgepriift und hat das Werk in
einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in diesem Kapitel und in den
speziellen, fir das konkrete Geréat zutreffenden Abschnitten enthalten sind. Verwenden Sie das Gerat / das
Modul niemals auBerhalb der Spezifikation.

Dadurch schiitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Schulungen fiir den Einstieg und vertiefende Workshops

Bevor Sie anfangen mit dem Gerat / dem Modul zu arbeiten, raten wir zu einer Umfangreichen Schulung. Eine
Schulung beschleunigt lhren Einstieg. Zudem erhalten Sie wertvolle Tipps und Informationen, um die Software
effektiv einsetzen zu kénnen. Informationen erhalten Sie auf unserer Homepage unter

"Service & Training" > "imc ACADEMY".

Besondere Hinweise

s

Warnungen enthalten Informationen, die beachtet
werden mussen, um den Benutzer vor Schaden zu
bewahren bzw. um Sachschiaden zu verhindern.

© Hinweis o¢ Verweis

Hinweise bezeichnen nitzliche Zusatzinformationen Verweise sind Hinweise im Text auf eine andere
zu einem bestimmten Thema. Textstelle.
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Technischer Support Kapitel 1

1 Allgemeine Einfiihrung
1.1 Technischer Support

Zur technischen Unterstlitzung steht Ihnen unser imc Tech Support zur Verfligung:

Telefon: +49 30 467090-26
E-Mail: hotline@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de/service-training/

Tipps flir eine schnelle Bearbeitung lhrer Fragen:

Sie helfen uns bei Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhrer Produkte, sowie die Versionsbezeichnung der
Software nennen kdnnen. Diese Dokumentation sollten Sie ebenfalls zur Hand haben.

e Die Seriennummer des Gerates finden Sie z.B. auf dem Typ-Schild auf dem Gerét.
e Die Versionsbezeichnung der Software finden Sie in dem Info-Dialog.

Produktverbesserung und Anderungswiinsche

Helfen Sie uns die Dokumentation und die Produkte zu verbessern:

Sie haben einen Fehler in der Software gefunden oder einen Vorschlag fiir eine Anderung?

Das Arbeiten mit dem Gerat kdnnte durch eine Anderung der Mechanik verbessert werden?

Im Handbuch oder in den technischen Daten gibt es Begriffe oder Beschreibungen, die unverstandlich sind?

Welche Erganzungen und Erweiterungen schlagen Sie vor?

Uber eine Nachricht an unseren technischen Supportm wirden wir uns freuen.

1.2 Service und Wartung

Fiir Service- und Wartungsanfragen steht lhnen unser Serviceteam zur Verfligung:

Telefon: +49 30 629396-333 (Mo.-Fr.: 9:00 - 12:00 und 13:00 - 17:00 Uhr)
E-Mail: imc-service@axiometrixsolutions.com
Internet: https://www.imc-tm.de/service

Service- und Wartungsarbeiten beinhalten u.a. Kalibrierung und Justage, Service Check, Reparaturen.

1.3 Rechtliche Hinweise

Qualitatsmanagement
p

System

ISO 9001:2015 seit November 2023 auch DIN EN ISO 14001. Aktuelle Zertifikate,
150 14001:2015  Konformitatserklarungen und Informationen zu unserem
AW AY.Com Qualitatsmanagementsystem finden Sie unter:
¥ ID 0910085152 . ) .
https://www.imc-tm.de/qualitaetssicherung/.

: N| Management imc Test & Measurement GmbH ist seit Mai 1995 DIN EN ISO 9001 zertifiziert und

. ®
TUVRheinland

imc Gewahrleistung

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Test & Measurement GmbH.
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem Dokument wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt. Die Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software
gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fiur die
vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:
e Nichtbeachtung des Handbuches sowie der Ersten Schritte
e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung.

Beachten Sie, dass sich alle beschriebenen Eigenschaften auf ein geschlossenes Messgerat beziehen und nicht
auf dessen Einzelkomponenten.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion mehrere Qualitatstests mit etwa 24h "Burn-In". Dabei
wird fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, dass ein Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt.
Daher wird auf alle imc Produkte eine Funktionsgarantie von zwei Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, dass im
Gerat keine Veranderung vorgenommen wurde.

Bei unbefugtem Eingriff in das Gerat erlischt jeglicher Garantieanspruch.

Hinweise zur Funkentstorung

Die imc C1 Gerate erfiillen die EMV-Bestimmungen fiir den Einsatz im Industriebereich.

Alle weiteren Produkte, die an vorliegendes Produkt angeschlossen werden, missen nach einer
Einzelgenehmigung der zustandigen Behorde, in Deutschland BNetzA Bundesnetzagentur (friher BMPT-Vfg. Nr.
1046/84 bzw. Nr. 243/91) oder EG-Richtlinie 2014/30/EU funkentstort sein. Produkte, welche diese Forderung
erfillen, sind mit einer entsprechenden Herstellerbescheinigung versehen bzw. tragen das CE-Zeichen oder
Funkschutzzeichen.

Produkte, welche diese Bedingungen nicht erfiillen, diirfen nur mit Einzelgenehmigung der BNetzA betrieben
werden.

Alle an das C1 angeschlossenen Leitungen sollten nicht langer als 30 m sowie geschirmt sein und der Schirm
geerdet werden.

o Hinweis

Bei der Priifanordnung zur EMV-Messung waren alle angeschlossenen Leitungen, fiir die eine Schirmung
vorgesehen ist, mit einem Schirm versehen, der einseitig mit dem geerdeten Gerat verbunden wurde.
Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau diese Bedingung, um hohe Storfestigkeit und geringe Stéraussendung
zu gewahrleisten.
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

ISED-Hinweis
Dieses Gerat entspricht den Normen CAN ICES-003 Klasse B.

FCC-Hinweis

Das Produkt hat in Tests die Grenzwerte eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen fiir digitale
Gerate der Klasse B festgeschrieben sind. Diese Grenzwerte sehen fir die Installation im Wohnbereich einen
ausreichenden Schutz vor gesundheitsgefahrdenden Strahlen vor. Produkte dieser Klasse erzeugen und
verwenden Hochfrequenzen und kénnen diese auch ausstrahlen. Sie kbnnen daher, wenn sie nicht den
Anweisungen entsprechend installiert und betrieben werden, Stérungen des Rundfunkempfanges verursachen.
In Ausnahmefallen kénnen bestimmte Installationen aber dennoch Stérungen verursachen. Sollte der Radio- und
Fernsehempfang beeintrachtigt sein, was durch Einschalten und Ausschalten des Gerates festgestellt werden
kann, so empfehlen wir die Behebung der Stérung durch eine oder mehrere der folgenden MaRnahmen:

e Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.

VergrofRern Sie den Abstand zwischen Produkt und Empfanger.

Stecken Sie den Netzstecker des Produktes in eine andere Steckdose ein, so dass das Produkt und der
Empfanger an verschiedenen Stromkreisen angeschlossen sind.

Falls erforderlich, setzen Sie sich mit unserem technischen Support in Verbindung oder ziehen Sie einen
erfahrenen Techniker zu Rate.

Gerate mit WLAN entsprechen den fir eine unkontrollierte Umgebung festgelegten
Strahlenbelastungsgrenzwerten der FCC. Ein Mindestabstand von 20 cm muss wahrend der Verwendung
eingehalten werden.

Anderungen

GemalR den FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Produkte, an denen nicht von der
imc Test & Measurement GmbH ausdriicklich gebilligte Anderungen vorgenommen werden, zum Erléschen der
Betriebserlaubnis fliihren kénnen.

Kabel und Leitungen
Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemald Teil 15 der FCC-Bestimmungen missen alle am
C1 Gerat angeschlossenen Signalleitungen geschirmt und der Schirm angeschlossen sein.

Soweit nicht anderweitig gekennzeichnet, sind alle Anschlussleitungen nicht als lange Leitungen im Sinne der
IEC 61326-1 auszufiihren (< 30 m). LAN-Kabel (RJ 45) und CAN-Bus Kabel (DSUB-9) sind hiervon ausgenommen.

Es diurfen grundsatzlich nur Kabel verwendet werden, die fiir die Aufgabe geeignete Eigenschaften aufweisen
(z. B. Isolierung zum Schutz gegen elektrischen Schlag).

ElektroG, RoHS, WEEE, CE

Die imc Test & Measurement GmbH ist wie folgt bei der Behorde registriert:
WEEE Reg.-Nr. DE 43368136
glltig ab 24.11.2005

o Verweis

https://www.imc-tm.de/elektrog-rohs-weee/ und https://www.imc-tm.de/ce-konformitaetserklaerung/.
(far die C1 Geratevarianten gilt die CE-Erklarung der C-SERIE Geréte)
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 1

1.4 Symbol-Erklarungen

q

q

CE Konformitat
siehe CE Abschnitt 1.3/ ¢ )

Kein Hausmdiill

Bitte entsorgen Sie das Elektro-/Elektronikgerat nicht Gber den Hausmiill, sondern tber die
entsprechenden Sammelstellen fiir Elektroschrott, siehe auch Abschnitt 1.3 [6.

Potentialausgleich

Anschluss fiir den Potentialausgleich

Erdung

Anschluss fir Erde (allgemein, ohne Schutzfunktion)

Schutzverbindung

Anschluss fur den Schutzleiter bzw. Erdung mit Schutzfunktion

Achtung! Allgemeine Gefahrenstelle!

Die Symbol weist auf eine gefahrliche Situation hin;
Da fur die Angabe der BemessungsgroRe an den Messeingdangen kein ausreichender Platz ist,
entnehmen Sie vor dem Betrieb die BemessungsgrofRen der Messeingange diesem Handbuch.

Achtung! Verletzung an heifRen Oberflachen!

Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte liberschreiten kbnnen, sind
mit dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

ESD-empfindliche Komponenten (Gerat/Stecker)

Beim Hantieren mit ungeschitzten Leiterkarten sind geeignete MaRnahmen zum Schutz vor ESD zu
treffen (z.B. Einfihren/Abziehen von ACC/CANFT-RESET).

Maoglichkeit eines elektrischen Schlags

Die Warnung bezieht sich i. A. auf hohe Messspannungen oder Signale auf hohen Potentialen und
kann sich an Geraten befinden, die flir derartige Messungen geeignet sind. Das Gerat selbst
generiert keine gefdhrlichen Spannungen.

DC, Gleichstrom

Versorgung des Gerates lber eine Gleichspannungsquelle (im angegebenen Spannungsbereich)

Gleich- und Wechselstrom

Versorgung des Gerates (iber eine Gleich- oder Wechselspannungsquelle (im angegebenen
Spannungs- und Frequenzbereich)
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 1

&

) e [ e

RoHS der VR China

Die in der VR China geltenden Grenzwerte fur gefdhrliche Stoffe in Elektro-/Elektronikgeraten sind
mit denen der EU identisch. Die Beschriankungen werden eingehalten (siehe Abschnitt 1.3 m). Auf
eine entsprechende Kennzeichnung "China-RoHS" wird aus formalen/wirtschaftlichen Griinden
verzichtet. Die Zahl im Symbol gibt stattdessen die Anzahl der Jahre an, in denen keine
gefahrlichen Stoffe freigesetzt werden. (Dies wird durch die Abwesenheit benannter Stoffe
garantiert.)

Kennzeichnung von verbauten Energietragern

In der Symbolik sind UxxRxx dargestellt. "U" steht fir die verbauten USV Energietrager,

wenn 0 = nicht verbaut. "R" steht fir die verbauten RTC Energietrager, wenn 0 = nicht verbaut. Die
entsprechenden Datenblatter kdnnen Sie tiber die imc Webseite herunterladen: https://www.imc-
tm.de/unternehmen/qualitaetssicherung/imc-energietraeger

Dokumentation beachten

Vor Beginn der Arbeit und/oder dem Bedienen die Dokumentation lesen.

Ein/Aus

Ein/Aus Taster (keine vollstandige Trennung von der Versorgung)

WLAN

Es diirfen ausschlieRlich die zum Gerat mitgelieferten Antennen verwendet werden.
Halten Sie einen Abstand von mindestens 20 cm ein.
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Historie Kapitel 1

1.5 Historie

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 12

Abschnitt Ergdnzungen
Montage und Anschluss Ubersicht| 36 der verflgbaren Gerate erganzt.

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 11

Abschnitt Ergdnzungen
Viertelbriicke Hinweise bei gerateseitiger Erganzung der Viertelbriicke hinzugefiigt.
Service Link auf das aktualisierte imc Serviceformular 2025 gesetzt

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 10

Abschnitt Ergdnzungen
Speichermedien aktualisierte Beschreibung der empfohlenen Handhabung
DMS-Messmodi Texte, Formeln und Grafiken Uberarbeitet

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in Edition 9

Abschnitt Ergdnzungen

usv neue Batteriekennzeichnung auf dem Typ-Schild

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in Edition 8

Abschnitt Ergdnzungen

Verbindung Gber LAN Der Dialog zur Konfiguration der IP-Adresse des Gerates liefert auch die IP-Adresse des PCs.
Somit wurde der erste Schritt aus der Dokumentation entfernt, der verschiedene
Moglichkeiten in Windows zur Ermittlung der IP-Adresse darstellte.

Technische Daten Allgemeine Einfiihrung in dieses Kapitel erganzt.
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Kapitel 2

2 Sicherheit

Die folgenden Sicherheitsaspekte gewahrleisten einen optimalen Schutz des Bedienpersonals sowie einen
storungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der aufgefiihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise
entstehen Gefahren.

Verantwortung des Betreibers

imc C1 Gerate werden im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber der Messgerate unterliegt daher den
gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Arbeitssicherheitshinweisen in diesem Dokument missen die fiir den Einsatzbereich des Gerates
glltigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Wenn das Produkt
nicht in der vom Hersteller angegebenen Weise verwendet wird, kann der vom Produkt gewahrleistete Schutz
beeintrachtigt werden.

Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die mit dem C1 umgehen, das Dokument gelesen und
verstanden haben.

Bedienpersonal
In diesem Dokument werden folgende Qualifikationen fiir verschiedene Tatigkeitsbereiche benannt:

o Anwender der Messtechnik: Grundlagen der Messtechnik. Empfohlen sind Grundlagenkenntnisse der
Elektrotechnik. Umgang mit Rechnern und dem Betriebssystem Microsoft Windows. Anwender diirfen das
Gerat nicht 6ffnen oder baulich verdandern.

e Fachpersonal ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie Kenntnis der
einschlagigen Bestimmungen in der Lage, die ihm (ibertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren
selbststandig zu erkennen.

s

o Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

e Unsachgemaler Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden flihren. Im Zweifel
Fachpersonal hinzuziehen

e Arbeiten, die ausdriicklich von imc Fachpersonal durchgefiihrt werden mussen, diirfen vom Anwender
nicht ausgefiihrt werden. Ausnahmen gelten nur nach Riicksprache mit dem Hersteller und
entsprechenden Schulungen.

Unfallschutz

Hiermit bestatigt imc, dass imc C1 in allen Produktoptionen gemaR dieser Beschreibung den Bestimmungen der
Unfallverhiitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (DGUV Vorschrift 3, friiher bekannt unter
BGV A3) beschaffen ist. Diese Bestatigung betrifft ausschlieBlich Gerate der imc C1 Serie, nicht jedoch alle
anderen Komponenten des Lieferumfangs.

Diese Bestatigung dient ausschlielRlich dem Zweck, dem Unternehmen freizustellen, das elektrische
Betriebsmittel vor der ersten Inbetriebnahme priifen zu lassen (§ 5 Abs. 1, 4 der DGUV Vorschrift 3). Die
Verantwortlichkeit des Unternehmers im Sinne der DGUV Vorschrift 3 bleibt davon unberiihrt. Zivilrechtliche
Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche werden durch diese Regelung nicht geregelt.
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Kapitel 2

Besondere Gefahren

Im folgenden Abschnitt werden die Restrisiken benannt, die sich aufgrund der Gefahrdungsanalyse ergeben. Um
Gesundheitsgefahren zu reduzieren und gefahrliche Situationen zu vermeiden, beachten Sie die aufgefiihrten
Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in diesem Handbuch. Vorhandene Liiftungslocher an den
Gerateseiten sind freizuhalten, um einen Warmestau im Gerateinneren zu vermeiden. Betreiben Sie das Gerat
bitte nur in der vorgesehenen Gebrauchslage, wenn dies so spezifiziert ist.

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
A e Bei Berlihrung mit spannungsfiihrenden Teilen besteht unmittelbare Lebensgefahr.

e Beschadigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.
Deshalb:

e Bei Beschadigungen der Isolation: Spannungsversorgung sofort abschalten, Reparatur
veranlassen.

e Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elektrofachkraften ausfiihren lassen.

e Bei Arbeiten an der elektrischen Anlage: diese spannungslos schalten und Spannungsfreiheit
prifen.

Verletzung an heilRen Oberflachen!
e Die imc Gerate sind so konstruiert, dass die Oberflachentemperaturen bei Normalen
Bedingungen die in IEC 61010-1 festgelegten Grenzwerte nicht Gberschreitet.
& Deshalb:

e Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte tberschreiten, sind mit
dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

Hinweise und Warnvermerke beachten

Die in diesem Dokument beschriebenen imc Gerate entsprechen den einschlagigen Sicherheitsbestimmungen.
Das Messsystem wurde mit aller Sorgfalt und entsprechend den Sicherheitsvorschriften der
Konformitatserklarung konstruiert, hergestellt und vor der Auslieferung stlickgeprift und hat das Werk in
einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten. Dadurch schiitzen Sie sich und
vermeiden Schaden am Gerat.

Lesen Sie bitte vor dem ersten Einschalten dieses Dokument sorgfaltig durch.

s

Vor dem Berlihren von Geratebuchsen und mit ihnen verbundenen Leitungen ist auf die Ableitung
statischer Elektrizitat zu achten. Beschadigungen durch elektrostatische Spannungen werden durch die
Garantie nicht abgedeckt.
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Nach dem Auspacken Kapitel 3

3 Montage und Anschluss
3.1 Nach dem Auspacken

Die Lieferung ist bei Erhalt unverziiglich auf Vollstandigkeit und Transportschaden zu prifen. Bei duRerlich
erkennbarem Transportschaden, wie folgt vorgehen:

e Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen,
e Schadensumfang auf Transportunterlagen / Lieferschein des Transporteurs vermerken,
e Reklamation einleiten.

Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Beschadigungen und lose Teile im Inneren tberprift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der imc-Kundendienst zu informieren. Das Gerat darf dann
nicht in Betrieb gesetzt werden. Uberpriifen Sie das Zubehér auf Vollstandigkeit:

e AC/DC-Netzadapter (10800066) mit Netzkabel und passendem LEMO-Stecker
e LEMO-Stecker fiir die DC-Versorgung
e Erste Schritte in gedruckter Form

o Hinweis

Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt ist. Schadenersatzanspriiche kénnen nur innerhalb der
geltenden Reklamationsfristen geltend gemacht werden.

3.2 Vor der Inbetriebnahme

Wenn Komponenten aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung auftreten. Warten
Sie, bis das Gerat an die Umgebungstemperatur angepasst und absolut trocken ist, bevor Sie es in Betrieb
nehmen. Hat sich wahrend des Transports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, muss das Gerat ca. 2 h
akklimatisiert werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Dies gilt insbesondere fiir Gerate ohne ET.

Fiir lhre Messungen empfehlen wir Ihnen eine Aufwarmphase des Gerates von mindestens 30 min.

Umgebungs-Temperatur

Die Grenzen der Umgebungs-Temperatur kdnnen nicht pauschal angegeben werden, da sie von vielen Faktoren
der konkreten Anwendung und Umgebung abhédngen, wie Luftstrom/Konvektion, Warmestrahlungsbilanz in der
Umgebung, Verschmutzung des Geh3uses/Kontakt mit Medien, Montagestruktur,
Systemzusammenstellung/Einzeln oder Block (Klick), angeschlossene Kabel, Betriebsart etc. Dem wird Rechnung
getragen, indem stattdessen Angaben zur Betriebs-Temperatur gemacht werden. Dariber hinaus kénnen auch
fiir elektronische Bauteile keine scharfen Grenzen vorausgesagt werden. Grundsatzlich gilt, dass die
Zuverlassigkeit bei Betrieb unter extremen Bedingungen abnimmt (forcierte Alterung). Die Angaben zur Betriebs-
Temperatur stellen die dulRersten Grenzen dar, bei denen die Funktion aller Bauteile noch garantiert werden
kann.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3 Hinweise zum Anschluss
3.3.1 Bei Gebrauch

Bestimmte Grundregeln sind auch bei zuverlassigen Sicherheitseinrichtungen zu beachten. Nicht vorgesehene
und somit sachwidrige Verwendungen kdonnen fir den Anwender oder Unbeteiligte gefahrlich sein und eine
Zerstorung des Messobjektes oder des Mess-Systems zur Folge haben. Besonders gewarnt wird vor
Manipulationen am Mess-System. Diese sind besonders gefahrlich, weil andere Personen von diesem Eingriff
nichts wissen und somit der Genauigkeit und der Sicherheit des Mess-Systems vertrauen.

o Hinweis

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerat aulSer Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu schiitzen. Diese Annahme ist berechtigt,

I. wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist
II. wenn das Gerat lose Teile enthalt

Ill. wenn das Gerat nicht mehr arbeitet
IV. nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen (z. B. im Freien oder in feuchten Raumen).

1. Beachten Sie die Angaben im Handbuch-Kapitel "Technische Daten", um Schaden am Gerat durch
unsachgemaRen Signalanschluss zu vermeiden.

2. Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau, dass alle Eingangs- und Ausgangsleitungen mit einem Schirm
versehen werden missen, der einseitig mit Schutzerde ("CHASSIS") verbunden wurde, um hohe
Storfestigkeit und geringe Stéraussendung zu gewahrleisten.

3. Nicht benutzte, offene Kanéle (ohne definiertem Signal) sollten nicht auf empfindliche Messbereiche
konfiguriert sein, da dies u.U. zur Beeinflussung lhrer Messdaten fiihren konnte. Konfigurieren Sie nicht
benutzte Kanale auf einen unempfindlichen Messbereich oder schliefen Sie diese kurz. Dies gilt auch fir
nicht aktiv konfigurierte Kanale!

4. Falls Sie eine Wechsel Speichermedium zur internen Datensicherung benutzen, beachten Sie die Hinweise
im imc Software Handbuch.

Die Einschrankung des Herstellers beziiglich der maximalen Umgebungstemperatur ist zu beachten.

5. Langer andauernde direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.2 Versorgung

Jedes Gerat wird mit einer DC-Versorgungsspannung betrieben.
Typenbezeichnung LEMO Stecker: FGG.1B.302.CLAD52ZN (ACC/POWER-PLUG1)

Der zulassige Versorgungsspannungsbereich betragt 10 ... 32 V DC. Das fur den Standardfall mitgelieferte
Tischnetzteil liefert 15 V DC. Eingangsseitig betragt die Wechselspannung 110 .. 240 V 50/60Hz. Bezlglich der
EN 61326-1 und EN 61010-1 sind die DC-Versorgungseingange nicht zum Anschluss an ein Gleichspannungsnetz
spezifiziert. Gleichspannungsnetze sind besonders weitlaufig ausgedehnte Versorgungsinstallationen im
industriellen Bereich. Fiir diese werden erhohte Sicherheitsmargen fiir zu erwartende transiente
Uberspannungen in Fehlerfillen angenommen. Dies ist vergleichbar mit den Sicherheitskategorien CAT II..IV in
AC-Netzspannungssystemen.

Beachten Sie, dass die Betriebstemperatur des Tischnetzteils fiir 0°C bis 40°C ausgelegt ist. Dies gilt auch dann,
wenn lhr Messgerat im erweiterten Temperaturbereich ausgefiihrt sein sollte!

Das Kabel mit vorkonfektioniertem LEMO-Stecker ermoglicht den Anschluss an eine DC-Versorgungsquelle wie
z.B. eine Fahrzeugbatterie. Beim Anschluss ist zu beachten:

e Eine Erdung des Gerats ist Uber die Versorgung sicher gestellt, wenn die Versorgungs-Spannungsquelle
Erdbezug hat. Das mitgelieferte Tischnetzteil ist in dieser Weise vorbereitet. Moglicherweise ist dieses
Vorgehen jedoch nicht erwlinscht, um das FlieRen von Ausgleichsstrémen (iber diese Leitung zu vermeiden
(z.B. im Kfz). In diesem Fall muss die Erd-Verbindung am Gerat selbst hergestellt werden.

e Die Zuleitung muss niederohmig (iber ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt erfolgen. Eventuell im
Versorgungskreis zwischengeschaltete zusatzliche (Entstor-) Filter sollten keine Reiheninduktivitaten gréRer
als 1 mH enthalten. Andernfalls ist ein zusatzlicher Parallel-Kondensator notig.

Pinbelegung:

. _— +Supply
LEMO-Stecker

(Innenansichtauf |
Lotkelche) |

~———" " -Supply
FGG.1B.302.CLAD52ZN

Abb. zeigt die Sicht auf die Buchse.
Auf der Seite des Pluspols befindet sich ein roter Punkt.

3.3.3 Erdung, Schirmung
Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Bestimmungen ist das Gerat zu

erden.

3.3.3.1 Gerate mit nicht potentialfreier Versorgung

Der DC-Versorgungseingang am C1 / C1-1-XX Gerét selbst (LEMO-Buchse) ist nicht potentialfrei ausgefuhrt, d.h.
nicht isoliert zum elektrischen Systembezug ("GND") bzw. zum Gehé&use ("CHASSIS").

3.3.3.2 Schirmung

Alle am Geréat angeschlossenen Signalleitungen miissen geschirmt und der Schirm geerdet werden (galvanischer
Kontakt des Schirms mit dem Steckergehduse "CHASSIS").

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - Handbuch, Edition 12 - 06.11.2025
Seite 16



Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.4 Potentialunterschied bei synchronisierten Geraten

Beim Einsatz von mehreren Geraten, die zur Synchronisierung tiber die SYNC Buchse verbunden sind, ist
sicherzustellen, dass alle Gerate auf gleichem CHASSIS-Potential liegen. Da tber den Bezug der
Synchronisationsleitung die Gerate verbunden werden, miissen gegebenenfalls Potentialunterschiede zwischen
den Geraten Uber eine zusatzliche Leitung mit ausreichendem Querschnitt ausgeglichen werden.

Falls die synchronisierten Gerate auf unterschiedlichen Potentialen liegen, sollte diese liber eine zusatzliche
Leitung mit ausreichendem Querschnitt ausgeglichen werden.

o Hinweis

Der gelbe Ring am SYNC-Anschluss kennzeichnet Schutz gegen Potentialunterschiede.

3.3.5 Sicherungen (Verpolschutz)

Der Versorgungseingang des Gerats ist mit einem wartungsfreien Verpolschutz versehen. Eine Sicherung oder
Uberstrombegrenzung ist mit DC-Versorgung nicht vorgesehen. Insbesondere beim Einschalten sind hohe
Stromspitzen zu erwarten. Bei Einsatz des Gerats an einer DC-Spannungsversorgung mit selbst konfektioniertem
Zuleitungskabel ist dies durch Verwendung ausreichender Leitungsquerschnitte zu bericksichtigen.

3.3.6 Hauptschalter
3.3.6.1 Einschalten

Gerate mit Kippschalter werden mit der Umschaltung auf Stellung "I" eingeschaltet. Ein erfolgreicher "Boot"-
Vorgang des Gerates lasst sich dabei am dreimaligen Piepen kontrollieren. Beim Einschalten blinken alle 6 Status
LEDs zweimal.

3.3.6.2 Ausschalten

Mit einer Umschaltung auf die Stellung "0" werden die Gerate ausgeschaltet. Dabei schaltet das Gerat bei einer
laufenden Messung nicht unmittelbar ab. Zunachst werden zugehérige Daten auf der internen Festplatte
abgeschlossen bevor sich das Gerat selbsttatig abschaltet. Dieser Vorgang dauert max. 10 sec. Ein dauerhaftes
Driicken des Hauptschalters ist dabei nicht erforderlich.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.7 USV

Gerate mit DC Versorgungseingang verfligen Gber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV). Ein
kurzzeitiger Ausfall der Spannungsversorgung kann so Uberbriickt werden. Diese Funktion ist insbesondere flr
den Einsatz im Fahrzeug bestimmt, um den Einbruch der Fahrzeug-Batterie wahrend des Anlass-Vorgangs zu
Uberbricken. Das Einsetzen der USV Funktion ist daran zu erkennen, dass die Kontroll-Leuchte (PWR) von griin
auf gelb wechselt. Bei vielen Geraten signalisiert zusatzlich ein akustischer Summer das Einschalten.

Die USV Uberbrickt einen Spannungsausfall und Gberwacht dabei dessen Dauer. Ist der Spannungsausfall
kontinuierlich und tberschreitet die geratespezifische Puffer-Zeitkonstante (Standard: 1 sec.) so schaltet sich das
Gerat selbsttatig ab. Dies geschieht nach dem gleichen Mechanismus wie bei einer manuellen Abschaltung, d.h.
es wird zunachst eine evtl. laufende Messung beendet und Dateien abgeschlossen, was zu einer zuséatzlichen
Verzégerung von 10 sec. fihrt.

Eine typische Anwendung dieser Konfiguration ist daher ein Einsatz im Fahrzeug bei fester Kopplung der
Versorgung an das Zlndschloss. Kurzzeitige Unterbrechungen werden dann sicher tiberbriickt. Andererseits wird
verhindert, dass der interne Puffer-Akku tiefentladen wird, falls nach dem Abschalten des Fahrzeugs das Mess-
System nicht ausgeschaltet wurde.

Ist der Spannungsausfall nicht kontinuierlich, sondern nur kurzfristig, wird die Uberwachung der Pufferzeit stets
aufs Neue zuriickgesetzt. Die Puffer-Zeitkonstante ist ein einstellbarer Gerateparameter, der entsprechend der
Akku- und Gerateleistung gewahlt wird. Er kann in der Regel per Software im Gerat eingetragen werden und ist
bei Auslieferung sinnvoll vorkonfiguriert (siehe Beschreibung im Handbuch der Geratesoftware).

o Hinweise

e Zur Gewahrleistung der USV Funktionalitat werden die neuen C1 Gerdte mit Super-Caps gebaut und zur
Unterscheidung mit dem Kennungs-Kiirzel "-FD" erweitert.

e Die Vorganger C1 Geritel | (ohne "-FD") wurden mit Bleigel-Akkus gebaut und nicht mit Super-Caps. Die
techn. Daten der USV mit Bleigel Akkus entnehmen Sie bitte dem Handbuch Version 4 R 3 und alter.

e imc C1 Gerate, die nach November 2022 von imc ausgeliefert wurden, haben auf dem Typ-Schild bei
eingebauten Energietragern eine "Batteriekennzeichnung"[ 10 .

3.3.7.1 Puffer-Zeitkonstante und maximale Pufferdauer

Die Puffer-Zeitkonstante ist ein per Software einstellbarer Gerateparameter, der entsprechend der Akku- und
Gerateleistung eingetragen wird. Sie legt die maximale Dauer einer kontinuierlichen Unterbrechung fest, nach
deren Ablauf sich das Gerat selbsttatig abschaltet.

Die maximale Pufferdauer ist die durch die Akku-Kapazitdt bestimmte Zeit, die das Gerat (in Summe) maximal
Uberbricken kann. Fir den Fall, dass die Selbstabschaltung NICHT anspricht, z.B. bei wiederholten kurzen
Unterbrechungen. Die maximal erreichbare Pufferdauer ist abhdngig vom Geratetyp, dem aktuellen Ladezustand
der Akkus, der Umgebungstemperatur und ggf. Alterungsfaktoren. Rechtzeitig vor Erreichen eines kritischen
Entladezustands schaltet sich das Gerat automatisch ab, um einer Tiefentladung der Akkus vorzubeugen.

0 Hinweis

Die Puffer-Zeitkonstante kann mit der imc Geratesoftware gedandert werden.

o Verweis

Siehe im Software Handbuch unter "Gerdte-Eigenschaften" > "Eigenschaft: USV"
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.7.2 Ladeleistung

Die Ladeleistung ist vom Geréatetyp, -ausbau und Zahl und Typ der verbauten Akkus abhangig. Daher gibt es die
verschiedensten Kombinationen mit Ladeleistungen zwischen 2,4 W und 16 W.

3.3.7.3 Ubernahmeschwellen

Die Schwelle, bei der von externer Versorgung auf interne Akku-Pufferung umgeschaltet wird, liegt bei etwa
8,1V . Die Ubernahme-Logik hat Hystereseverhalten, um ein Oszillieren zu vermeiden (bedingt durch den
Innenwiderstand der externen Versorgung steigt deren Wert nach dem Abschalten der Last augenblicklich
wieder an.). Wahrend aktiver Akku-Pufferung erreicht die externe Versorgung wieder einen Wert von
mindestens 9 V, so wird auf externe Versorgung zurilickgeschaltet.

Bei evtl. Uberpriifung dieser Schwellen ist zu beachten, dass bei einer der Versorgungsspannung {iberlagerten
hochfrequenten Stor- oder Ripplespannung die erreichten Minima entscheidend sind. Dabei kdnnen die
Uberlagerten Stérungen auch durch Rickwirkungen des Gerats selbst verursacht sein!

0 Hinweis

e Die Spannungsangaben gelten fiir die Klemmen am Gerat. Bei der Auswahl der Versorgung ist der
Spannungsabfall an der Zuleitung durch Lange und Querschnitt zu beriicksichtigen!

e Wihrend des Einschaltens muss die Versorgungsspannung iiber der oberen Ubernahmeschwelle (211 V)
liegen.

3.3.8 Speichermedien im Messgerat

Dieser Abschnitt beschreibt, wie die Speichermedien der imc Messgerate zu handhaben sind und wie sie mit
imc STUDIO zu verwenden sind.

Die Speichermedien dienen ausschlieflich zur Datenaufnahme unter imc STUDIO.

Speichermedien mit geprifter Leistungsfahigkeit konnen als Zubehor bei imc erworben werden. Festplatten
werden mit dem Gerat bestellt und kdnnen nachtraglich nur von imc eingebaut werden.

o Hinweis Hersteller und Alter des Speichermediums

imc hat keinen Einfluss auf die Qualitat der Speichermedien unterschiedlicher Hersteller.

e Speichermedien, die mit Neugeraten ausgeliefert werden, sind im Rahmen der Qualitatssicherung
Uberprift und haben entsprechende Tests erfolgreich durchlaufen.

o Wir weisen ausdrticklich darauf hin, dass die Verwendung von Wechselspeichermedien auf eigene Gefahr
erfolgt.

e imc und seine Widerverkaufer haften im Rahmen der Gewahrleistung und nur im Umfang einer
Ersatzbeschaffung.

e imc Ubernimmt ausdricklich keine Haftung fiir Schaden, die durch einen eventuellen Datenverlust

entstehen kdnnten.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.8.1 Fiir Gerate der Firmware-Gruppe A (imc DEVICES)

Wechseln des Speichermediums

Durch Betéatigung des Tasters teilen Sie dem System mit, dass Sie das Speichermedium entfernen. Daraufhin
beendet das Gerat die Zugriffe auf das Speichermedium. Sollten Sie das Speichermedium ohne Ankiindigung
entfernen, konnen defekte Cluster entstehen. Wird das Speichermedium wahrend einer laufenden Messung
entnommen, werden die Datensatze nicht abgeschlossen. Daher gehen Sie beim Wechseln des
Speichermediums stets wie folgt vor:
1. Wichtig! Melden Sie ein Entfernen des Speichermediums aus dem Messgerat durch Driicken des Tasters
vorher an, um Schaden an dem Speichermedium zu vermeiden.
2. Sobald die LED blinkt, entfernen Sie das Speichermedium.
3. Setzen Sie das neue Speichermedium ein. Die Gerate quittieren mit einem kurzen Blinken, dass die neue
Platte erfolgreich erkannt wurde.

Hot-Plug (Wechseln des Speichermediums wahrend der Messung)

Es ist moglich das Speichermedium wahrend der laufenden Messung zu wechseln. Damit kénnen Sie eine
Messung praktisch unbegrenzt ohne PC durchfiihren lassen. Sie missen lediglich mit imc Online FAMOS den
verbleibenden Speicherplatz kontrollieren. Dazu verwenden Sie die Funktion Di skFreeSpace aus der Gruppe
"System". Bei Unterschreitung einer verbleibenden Mindestmenge setzten Sie z.B. eine LED, einen digitalen
Ausgang oder den Beeper. Die komfortablere Lésung ware, Sie schreiben den verbleibenden Platz auf eine
Display-Variable und sehen mit einem Display am Gerat wie sich der verbleibende Speicherplatz verringert.

Beim Wechseln des Speichermediums wahrend der laufenden Messung werden die Daten im internen Speicher
des Messgerates gehalten. Wenn Sie den Vorgang innerhalb der eingestellten RAM-Pufferdauer abschlieRen
geschieht dies garantiert ohne Datenverlust (siehe im imc STUDIO Handbuch "Setup-Seiten - Gerdite
konfigurieren" > "Speicheroptionen und Verzeichnisstruktur" > "RAM-Pufferdauer"). Beachten Sie, dass nicht nur
die Wechseldauer Gberbriickt werden muss, sondern nach dem Wechseln auch die gepufferten Daten zum
neuen Medium Ubertragen werden missen.

Wechseln des Speichermediums
1. Wichtig! Melden Sie ein Entfernen des Speichermediums aus dem Messgerat durch Driicken des Tasters
vorher an, um Datenverlust und Schaden an dem Speichermedium zu vermeiden. Die LED leuchtet griin
mit Dauerlicht.
2. Ist das Gerat zum Entfernen des Speichermediums bereit, so blinkt die LED.
3. Entfernen Sie das volle Speichermedium.
4. Das Einlegen eines Speichermediums bedarf keiner Anmeldung.

3.3.8.1.1 Speichermedien

Speichermedien Beschreibung

CF-Karten (Compact Flash)  Fir Gerate der Gruppe A4 und A5 (57

Diese Gerategruppe verwenden ausschlieflich CF Karten als Speichermedium.
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Hinweise zum Anschluss

Kapitel 3

3.3.8.1.2 Datentransfer

Auf das interne Speichermedium kann direkt Giber den Windows Explorer zugegriffen werden. Alternativ kann
das Speichermedium in ein Kartenlesegerat am PC gesteckt werden (geeignet bei groBen Datenmengen wegen

der schnelleren Ubertragung).

e Wenden Sie keine Gewalt beim Einlegen und Entfernen des Gerate-Speichermediums an.

e Wahrend einer laufenden Messung mit hoher Datenrate, sollte niemals mit der Windows Explorer-
Erweiterung auf das Speichermedium im Gerat zugegriffen werden. Andernfalls kann durch diese
zusatzliche Beanspruchung ein Dateniberlauf entstehen.

o Hinweis

Tipp Intervallspeichern: Fillt zum Beispiel wahrend der Messung die Stromversorgung des Systems aus, so
kann nicht garantiert werden, dass die Datendatei auf dem Speichermedium ordentlich abgeschlossen ist.
Dies fuhrt unter Umstanden dazu, dass die zuletzt aufgenommene Messung nicht gespeichert werden
konnte. Durch Intervallspeichern kénnen Sie dieses Risiko einschranken.

Zugriff Gilber den Windows-Explorer

Uber die Menuaktion "Daten (Gerdt)" (1) wird der Windows-Explorer passend zur Gerdteauswahl gestartet.

Meniiband Ansicht
Extras > Daten (Geréat) (L #) Complete
Start > Daten (Gerat) (/1) Standard

Zugriff Gber "imc Systems" - eine Explorer Erweiterung (Shell Extension)

e Lokaler Datentrdger (C1)
oF Metzaerk
[EE] Systermsteuerung
& Papierkorb
W imc Systerms
oot Gerdte
v wa T 1266T8_C5 70081
A |ﬂ Wiechselplatte
) Experirment_001
) Experiment_002
v wa T 126679 C5 70081
|ﬂ Wiechselplatte

Wird bei der Installation der Bediensoftware die Option "Erweiterung fiir den
Windows Explorer" aktiviert, kbnnen Sie die gespeicherten
Messdatendateien im Gerat (z.B. auf dem Wechselspeicher) kopieren,
anzeigen und I6schen. Die Bedienung erfolgt wie unter Windows gewohnt.

Diese Funktion ist unabhdngig von der Gerate-Software. Auch die Auswahl
der Gerate im Baum ist unabhangig von der Gerateliste in der
Bediensoftware.

Um auf das Speichermedium ihres Gerates zuzugreifen, muss das Gerat in
dem Baum hinzugefligt werden (siehe "imc Systems - Gerdt hinzufiigen Eﬁ“).
Danach kénnen Sie zu den entsprechenden Daten auf dem Speichermedium
navigieren und damit arbeiten.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.8.1.2.1 imc Systems - Gerat hinzufiigen (Neu)

Auch wenn Sie bereits mit der imc STUDIO Software mit dem Gerat verbunden waren, ist es im Explorer noch
nicht aufgefihrt. Es ist moglich mit einem Gerat zu messen, wahrend Sie von einem anderen Gerat Daten
kopieren.

o Klicken Sie auf "Gerdte" unter "imc Systems".
o Offnen Sie das Kontextmenii im "Gerdte"-Bereich und wahlen Sie "Neu".

Es erscheint der Dialog "Gerdte-Interface hinzufiigen":

Gerjte-lnterface hinzufigen

Mame Seriennummer  Typ &
(] B_140786_CRF¥_400 140756 imc CROMOSFlex
|:| B_140757_CRFx_400 140757 imc CROMOSFlex
(] B_140789_CRFX_400 1407549 imc CROMOSFlex
(] B_140790_CRF¥_400 140790 imc CROMOSFlex
[ B_140791_CRF:_400 140791 imc CROMOSFlex
(] B_140792_CRF¥%_400 140792 imc CROMOSFex
(] B_140883_C5_4108 140853 inc C series hd

Metzsuche Mutzerdefiniert ... Abbrechen

Gerdte-Interface hinzugen

Gerate suchen Beschreibung

Netzsuche Durch die "Netzsuche" wird das Netzwerk nach allen passenden Geraten durchsucht. Das
kann je nach Anzahl der angeschlossenen Gerate und der Art des Netzwerks einige Zeit
dauern. SchlieRRlich werden die gefundenen Gerate aufgelistet.

Wahlen Sie Ihr Messgerat aus und bestatigen Sie mit "OK". Das Messgerat steht nun zur
Verfligung.

Nutzerdefiniert In einem strukturierten Netzwerk (Netzwerk mit Routern, Internet, ...) kdnnen imc-Gerate
nicht durch eine Netzsuche aufgenommen werden. Mit Kenntnis der IP-Adresse oder des
Domainnamen (DNS-Namen) kann ein Gerat in der Liste aufgenommen werden.

e Verweis

Weitere Informationen finden Sie im imc STUDIO Handbuch im Abschnitt: "Inbetriebnahme - Verbindung zum
Gerdt"

o Allgemein: "Gerdteverbindung iiber LAN"
e "Verbindung liber eine direkte Adresse"
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.8.1.2.2 FTP Zugriff

Ein Zugriff auf das Speichermedium im Gerét ist auch iber FTP moglich, sowie eine Ubertragung von Daten.
Weitere Ziele sind: die Konfiguration von Geraten Gber FTP und das Gerat flir eine Messung mit der gednderten
Konfiguration erneut zu starten. Anwendungen gibt es z.B. in Fahrversuchen, wobei es keine direkte
Verbindungsmoglichkeit zu den Geraten mit der Gerate-Software gibt. Es werden die Moglichkeiten
Diskstart/Selbststart genutzt und erweitert. Im Allgemeinen ist das Gerat mit einer Selbststartkonfiguration
konfiguriert. Beim Einschalten wird die Konfiguration geladen und die Messung automatisch gestartet.

Offnen Sie den Explorer und geben Sie in der Adressleiste "ftp://" und die IP-Adresse des Gerites an:

31 (A =1 100118 S— «
start Freigeben Apsicht P
« v | ¥ ftp://10.0.11.86/ o B

intern pemcia
2 Elemente -

0 Hinweis

e Grundsatzlich ist nur das Lesen von Daten erlaubt. Falls Sie liber FTP auch 16schen wollen, muss in der
Adressleiste zwischen "ftp://" und der IP-Adresse noch "imc@" hinzugefiigt werden.
Beispiel: ftp://imc@10.0.10.219
e Weiterhin kann ein Passwort fiir den Zugriff (iber FTP vergeben werden. Dies wird in den Gerate-
Eigenschaften eingetragen.

Folgende Einschriankungen ergeben sich, wenn mit einem FTP-Client auf die Speichermedien in einem Gerat
zugegriffen wird:

e Das Gerit selbst kann keine Verzeichnisse 16schen, auf die gerade von einem FTP-Client zugegriffen
wird.

e Das Wechseln des Speichermediums wahrend der Messung (Hot-Plug) ist nicht moglich.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.8.1.3 Dateisystem und Formatierung

Es werden Speichermedien mit den Dateisystemen FAT32 und FAT16 (maximal 2 GB) unterstitzt. Es wird
empfohlen, ein Speichermedium zu formatieren| 2 1und evtl. zu partitionieren, bevor es verwendet wird.

o Hinweis Regelmaliges Formatieren schiitzt das Speichermedium

RegelmaRige Formatierung wird empfohlen

Nutzen Sie jede Gelegenheit, um das Speichermedium zu formatieren. Empfehlung: mindestens alle sechs
Monate.

Auf diese Weise kdnnen beschadigte Speichermedien erkannt und nach Mdéglichkeit repariert werden. Ein
beschadigtes Dateisystem kann u.a. zu Datenverlust fiihren. Oder das Messsystem startet nicht mehr
korrekt.

Um Datenverlust zu vermeiden, sollten alle noch benétigten Daten vorher gesichert werden!

Ein Speichermedium in verschiedenen Gerdten verwenden

Es sind keine Einschrankungen bekannt. Es wird jedoch empfohlen, bei einem Wechsel immer zu
formatieren, um Datenverlust zu vermeiden.

Weitere Hinweise

e Zur Auswahl des geeigneten Dateisystems fiir den jeweiligen Anwendungsfall, sind die Hinweise zur
Datenrate und zur "Vermeidung von Dateniiberlauf! 241 zu beachten.

e Eine Einschrankung beziglich der derzeit verfiigbaren SpeichermediengrofRen ist nicht bekannt.

e Die maximale DateigroRRe betrdgt 2 GB. Verwenden Sie bei groBeren Datenaufkommen pro Signal die
Intervallspeicherung.

e Verweis Allgemeine Einschrankungen von Dateisystemen

Bitte beachten Sie die allgemeinen Einschrankungen der jeweiligen Dateisysteme.

3.3.8.1.3.1 Formatierung

Die Formatierung kann in einem Laufwerk des Rechners direkt vom Windowssystem durchgefiihrt werden oder
im Gerat Uber die Explorererweiterung.

o Hinweis Empfehlung

¢ imc empfiehlt die Formatierung im Gerat: Im Gegensatz zur Formatierung unter Windows ermdglicht
dies hohere Schreibraten fir schnelle Kanale.

o Es darf nur eine(!) Partition angelegt werden. Mehrere Partitionen kénnen dazu fiihren, dass das
Messgerat das Speichermedium nicht erkennt.

A Warnung Sichern Sie bitte vorher die Daten

Alle Daten auf dem Speichermedium werden beim Formatieren geldscht. Sichern Sie alle Daten auf einem
anderen Medium, bevor Sie mit dem Formatieren beginnen.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

0 Hinweis Clustergrof3e - Vermeidung von Datenlberlauf

Die GrofRe und Anzahl der Zuordnungseinheiten (Cluster) und damit das verwendete Dateisystem Bﬁ, haben
einen erheblichen Einfluss auf die Geschwindigkeit des Speichermediums! Bei kleinen Clustern sinkt die
Geschwindigkeit unter Umstanden dramatisch! Wenn hohe Datenraten gefordert sind, empfiehlt sich daher
in der Regel eine GroRe von mindestens 8 kB/Cluster.

Die optimale GroRRe der Cluster ist fur jedes Speichermedium individuell zu ermitteln. Grundsatzlich gilt:

e Wenige Kanale mit hoher Datenrate
Werden wenige Kandle mit hoher Datenrate geschrieben, sind groRe Cluster auf dem Datentrager
von Vorteil. Bei Formatierung mit FAT32 am PC entstehen bei PlattengroRen < 8 GB ungiinstig kleine
Cluster, die bei voller Summenabtastrate zum Datentberlauf flihren kdnnen.
Wahlen Sie bei Karten bis 8 GB grundsatzlich die Formatierung im Gerat.
Im Gerat werden Karten groRRer 512 MB mit 8 kByte und gréRer 4 GB mit 16 kByte groRen Clustern
formatiert. Alternativ kdnnen Karten bis zu 1 GB im PC mit FAT16 formatiert werden. Bei Karten ab
16 GByte macht es keinen Unterschied, ob Sie im PC oder im Gerat formatieren.

e Sehr viele Kandle mit geringer Datenrate
Werden hunderte von Kanalen mit geringer Datenrate (z.B. CAN Kanale) gespeichert, gilt genau das

Gegenteil. Hier sind kleine Cluster im Vorteil. D.h. Platten bis zu 8 GB sollten in diesem Fall im PC mit
FAT32 formatiert werden.

Formatierung im Gerat (empfohlen)

Zur Formatierung im Gerat, navigieren Sie Uber die Explorer Erweiterung

Iy Fl i k h H u a
& Fapierkor "imc Systems! 1 I" auf das gewiinschte Gerit.

Wt IFNE Sy'st 2 . - .
M systems Offnen Sie dort die Eigenschaften der Platte: Kontextmenu >

"Eigenschaften" (nicht Gber den Navigationsbereich im Explorer).

vowa T_LIa67E_Ca 70081 Wechseln Sie in dem Eigenschafts-Dialog auf den Reiter: "Extras".

W maE Gergte

e
[ wechselplatte Starten Sie die Formatierung mit "Jetzt formatieren!".

Im Gerat erfolgt die Formatierung nach folgender Regel:

PlattengroBe ClustergroRe Dateisystem
<=512 MB 2 kB FAT16
<= 4GB 8 kB FAT32
> 4GB 16 kB FAT32

0 Hinweis

Das Formatieren des Speichermediums wird nicht zugelassen, wenn im Gerat gerade ein Experiment
vorbereitet wurde, in dem Daten intern gespeichert werden.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel

Formatierung mit Hilfe des Windows-Explorer

Zur Formatierung eins Speichermediums liber den Windows-Eprorer@,
navigieren Sie zum gewlinschten Speichermedium. Fiihren Sie die
- CWD-RA-Laufcerk (D) Formatierung z.B. liber das Kontextmeni aus.

e Lokaler Datentriger (C:)

¥ wa ‘Wechseldatentriger (E) | Wahlen Sie eines der beiden folgenden Dateisysteme: "FAT32" oder
Experirment_001 "FAT" ("FAT16").

Experiment_002 Das Dateisystem "FAT32" ist fiir Medien ausgelegt, die groRer als 32 MB sind.
Kleinere Medien lassen sich unter keinen Umstdanden auf "FAT32"
formatieren. Windows erzeugt mit "FAT32" bei PlattengréRen von bis zu
8 GB Cluster von 4 kB, welche fiir schnelle Schreibraten unglinstig sind.

SSD Festplatten sind grundsatzlich mit Ext2 formatiert und kann daher nicht direkt im PC formatiert werden,
sondern nur im Gerét| 4 1.

Dafir bietet das Ext2 Format folgende Vorteile:
e Eine fehlerhafte Mehrfachbelegung einzelner Cluster ist nicht moglich.
e Die Integration in das Betriebssystem geht erheblich schneller als bei FAT32.
e Hohere Schreibleistung als bei FAT32.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.8.1.4 Bekannte Probleme und Einschrankungen

Bekannte Probleme und Beschreibung
Einschrankungen

Die Speicherkarte lasst sich  Die Speicherkarten missen zuerst unter Windows partitioniert (formatiert) werden. Unter

unter Windows nicht lesen ~ Windows wird die richtige Partitionierungsinformation erzeugt. AnschlieBend sollte die
Speicherkarte nochmal im Geréat formatiert werden. Bitte setzen Sie sich im Zweifel mit
unserem technischen Support!| &7in Verbindung.

Der Datenspeicher wird e Antwort 1: Uberpriifen Sie das Dateisystem: Das Gerét unterstiitzt FAT32/FAT16 (24,
nicht erkannt e Antwort 2: Stecken zwei Datenspeicher gleichzeitig im Gerat (z.B. USB-Platte und CFast-
Karte), wird nur eine erkannt. Nur der zuerst gesteckte Datenspeicher wird erkannt.
Das Dateisystem wird Mit der Anzahl der Verzeichnisse steigt auch die Zugriffszeit des Systems auf die Daten. Die
zunehmend langsamer Folge ist eine Verlangsamung des Speichervorgangs und ein Verlust von Daten ist moglich.

Das Anlegen von mehr als 1000 Verzeichnissen sollte vermieden werden.

Fehler beim Zugriff auf das  Fehler konnen z.B. folgende Ursachen haben:

Speichermedium e Die Datenrate ist zu hoch, das Speichermedium kommt nicht hinterher; es kommt zum

Dateniberlauf
e Das Speichermedium ist voll.

Jeden Fehler meldet das Gerat durch Anschalten der LED. Das weitere Verhalten hangt
davon ab, ob das Gerat mit einem PC verbunden ist oder nicht.

e |st kein PC verbunden, z.B. durch automatischem Selbststart, leuchtet der Taster mit
Dauerlicht. Dies sollte am Ende des Versuchs stets Gberprift werden, wenn ohne PC
gemessen wird.

e st der PC mit dem messenden Gerat verbunden, quittiert imc STUDIO den Fehler
durch eine Meldung im Logbuch und schaltet die LED aus. Ein einmaliger
Dateniberlauf ist am Ende der Messung nur im Logbuch zu erkennen, da die Leuchte
zurlickgesetzt wurde. Sollte der Dateniberlauf wiederholt auftreten, wird die LED
erneut eingeschaltet, der PC quittiert die Meldung erneut, es kommt zum
unregelmaBigen Blinken.

Dateniiberlauf durch e Mit einem durch Windows auf FAT32 formatierten| 24 Speichermedium kann es zum
ungeeignete ClustergroRe Dateniberlauf kommen, wenn eine hohe Summenabtastrate durch wenige schnelle

Kanéle erzeugt wird.

e Mit einem im Gerat formatierten Speichermedium [241kann es zum Dateniiberlauf
kommen, wenn eine hohe Summenabtastrate durch sehr viele langsame Kanale
erzeugt wird.
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Wartungs- und Servicehinweise Kapitel 4

4 Wartung und Instandhaltung
4.1 Wartungs- und Servicehinweise

imc empfiehlt alle 12 Monate einen Service Check durchzufiihren. Ein imc Service Check beinhaltet eine
Systemwartung gemaR Serviceintervallplan nach Herstellervorgaben und einen vollstandigen Funktionstest
(Wartung, Inspektion und Revision).

Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal der imc Test & Measurement GmbH durchgefiihrt
werden.

Flr Service- und Wartungsarbeiten verwenden Sie bitte das Serviceformular, das Sie von unserer Website
herunterladen und ausfillen: https://www.imc-tm.de/service.

e Verweis Geratezertifikate und Kalibrierprotokolle

Detaillierte Informationen zu Zertifikaten, den konkreten Inhalten, zugrundeliegenden Normen (z.B.
ISO 9001 / 1SO 17025) und verfligbaren Medien (pdf etc.) sind der Webseite zu entnehmen, oder Sie
kontaktieren uns direkt.

4.2 Reinigung
Ziehen Sie vor der Reinigung des Gerates den Versorgungsstecker. Der Gehause-Innenraum darf nur von
Fachpersonal [ 12] geodffnet und gereinigt werden.

Verwenden Sie zur Reinigung keine Scheuermittel und keine kunststofflosenden Mittel. Zur Reinigung der
Gehduseoberflache ist ein trockenes, fusselfreies Tuch ausreichend. Bei starken Verschmutzungen kann ein
feuchtes Tuch mit mildem Splilmittel verwendet werden. Zur Sduberung in den Vertiefungen des Gehauses
verwenden Sie bitte einen weichen und trockenen Pinsel.

Lassen Sie keine FlUssigkeit in das Innere des Gerates dringen.

4.3 Lagerung

Das imc Messgerat ist in einem Temperaturbereich von -40°C bis +85°C zu lagern.

4.4 Transport

Transportieren Sie das Gerat in der Originalverpackung oder in einer geeigneten Verpackung, die Schutz gegen
Schlag und Stol8 gewahrt. Bei Beschadigungen informieren Sie bitte umgehend unseren technischen Support.
Transportschaden sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen. Schaden durch Betauung konnen dadurch
eingeschrankt werden, indem das Gerat in Plastikfolie eingepackt wird.
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Installation - Software Kapitel 5

5 Inbetriebnahme Software und Firmware
5.1 Installation - Software

Die zugehorige Gerate-Software imc STUDIO bietet die Konfigurations- und Bedienschnittstelle fiir samtliche imc
Gerate. Sie realisiert geschlossene Gesamtlosungen, vom Labor-Test (iber die mobile Datenlogger-Anwendung
bis zum kompletten Industrie-Prifstand.

Die Software ist - abhangig von der Bestellung / Konfiguration - lizenzpflichtig (siehe imc STUDIO Handbuch
Produktkonfiguration / Lizenzierung).

Um imc STUDIO Produkte installieren oder deinstallieren zu kdnnen, miissen Sie mit einem Benutzerkonto
angemeldet sein, das Gber Administratorrechte am PC verfligt. Dies trifft auf die Gberwiegende Mehrheit aller
Windows Installationen zu. Wenn Sie aber gewoéhnlich ohne Administratorrechte am PC angemeldet sind,
melden Sie sich ab und melden sich mit einem administrativen Benutzerkonto wieder an. Wenn Sie nicht tber
ein Benutzerkonto mit administrativen Rechten verfligen, benoétigen Sie die Unterstitzung lhres
Systemadministrators / IT-Fachabteilung.

Die ausfiihrliche Anleitung zur Installation der Gerate-Software ist dem entsprechenden Handbuch bzw. den
Ersten Schritten mit der Gerdte-Software zu entnehmen.

5.1.1 Systemvoraussetzungen

Die Mindestanforderungen an den PC, die empfohlene Konfiguration fir den PC sowie die unterstitzen
Betriebssysteme sind den technischen Datenblattern bzw. dem imc STUDIO Handbuch zu entnehmen.

5.2 Verbindung zum Gerat

Es gibt mehrere Arten, die imc Messgerate mit dem PC zu verbinden. In den meisten Fallen wird der Anschluss
iiber LAN (local area network, Ethernet) erfolgen. Im Abschnitt "Verbindung iber LAN in drei Schritten (30"
erfahren Sie den schnellsten Weg zur Verbindung von PC und Messgerat.

Daneben gibt es andere Verbindungsarten, wie:
e WLAN
e LTE, 4G, etc. (GUber entsprechende Router)

Diese sind in einem separaten Abschnitt in der Dokumentation zur Geratesoftware beschrieben: "Spezielle
Verbindungsméglichkeiten zum Gerdit".

Die Gerate benutzen ausschlieRlich das TCP/IP Protokoll. Fir dieses Protokoll sind evtl.
Einstellungen/Anpassungen fiir lhr lokales Netzwerk notwendig. Dazu bendtigen Sie méglicherweise auch die
Unterstitzung lhres Netzwerkadministrators.

Empfehlung zum Aufbau des Netzwerkes

Es sollten aktuelle und leistungsfahige Netzwerktechnologien eingesetzt werden, um die maximale
Transferbandbreite zu erreichen. Also insbesondere 1000BASE-T (GBit Ethernet). GBit-Ethernet-
Netzwerkausristung (Switch) ist abwartskompatibel, so dass auch imc Gerate, die nur 100 MBIt Fast Ethernet
unterstitzen, daran betrieben werden kénnen.

Das Kabel vom Switch zum PC oder Gerat muss abgeschirmt sein und darf eine Lange von 100 m nicht
Uberschreiten. Bei einer Kabellange von mehr als 100 m ist die Verwendung eines weiteren Switches
erforderlich.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - Handbuch, Edition 12 - 06.11.2025
Seite 29



Verbindung zum Gerat Kapitel 5

Wird die Anlage in ein bestehendes Netzwerk integriert, muss das Netzwerk jederzeit in der Lage sein, den
erforderlichen Datendurchsatz zu gewahrleisten. Dazu kann es erforderlich sein, das Netzwerk mit Hilfe von
Switches in einzelne Segmente zu unterteilen, um den Datenverkehr gezielt zu steuern und den Datendurchsatz
zu optimieren.

In sehr anspruchsvollen Anwendungen kdnnte es sogar sinnvoll sein, mehrere GBit Ethernet-Gerate (iber noch
leistungsfahigere Strange des Netzwerks (z.B. iber 5 GBit Ethernet) zusammenzufiihren und hieriiber z.B. an
vorhandene NAS-Komponenten anzubinden.

Beim Einsatz von imc-Geraten mit netzwerkbasierter PTP-Synchronisation (z.B. CRXT oder CRFX-2000GP) sind
Netzwerk-Switches zu verwenden, die dieses Protokoll hardwareseitig vollstandig unterstiitzen. Geeignete
Netzwerk-Komponenten sind auch als imc Zubeh6r erhéltlich (z.B. CRFX/NET-SWITCH-5) und sind dann elektrisch
und mechanisch zu den imc Systemen voll kompatibel.

5.3 Verbindung iiber LAN in drei Schritten

Im Folgenden wird der haufigste Fall beschrieben: PC und Gerat sind iber Kabel oder Switch verbunden. Die IP-
Adresse des Gerates ist in den Adressbereich des PCs zu setzen. AnschlieRend kann das Gerat mit dem PC
verbunden werden. Wurde einmal eine Verbindung aufgenommen, ist die Hardwareausstattung des Gerates der
Software bekannt. Experiment-Konfigurationen kdnnen dann ohne eine Verbindung zum Gerat vorbereitet
werden.

Schritt 1: Anschluss des Messgerats

Fiir die Verbindung iiber LAN gibt es zwei Varianten:

1. Das Messgerat wird an ein bestehendes Netzwerk angeschlossen, z.B. an einen Netzwerk-Switch. Das
Betreiben mehrerer Gerate ist nur mit einem Switch maoglich.

2. Das Messgerat wird direkt an einen Netzwerkadapter am PC angeschlossen (Punkt-zu-Punkt).

In einem LAN werden Sie Ublicherweise den ersten Fall benutzen. Moderne PCs und Netzwerk-Switches sind in
der Regel mit automatischer Crossover-Erkennung Auto-MDI(X) ausgeriistet, so dass nicht zwischen gekreuzten
und ungekreuzten Verbindungskabeln unterschieden werden muss. Beide Kabeltypen sind dann verwendbar.

Schritt 2: IP-Konfiguration

Starten Sie imc STUDIO. Offnen Sie liber den Button "Gerdte-Interfaces" (_%_) den Dialog zur Konfiguration der
IP-Adresse des Gerates.

Meniiband Ansicht

Setup-Konfiguration > Gerite-Interfaces (%) Complete

Ist der Button in der Ansicht nicht vorhanden, kann der Dialog auch nach einer Geratesuche getffnet werden,
wenn die Geradtesuche keine neuen Gerate gefunden hat. Daraufhin erscheint eine Abfrage, ob nach Gerdten mit
unpassend konfigurierter Netzwerkschnittstelle gesucht werden soll. Bestatigen Sie die Abfrage mit "Ja".
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Nach dem Start des Dialoges, wird automatisch nach allen Geraten im Netzwerk
gesucht. Im Baumdiagramm werden alle verfligbaren Gerate angezeigt. Ist das
Gerat unter der Gruppe "Momentan nicht erreichbar" @ einsortiert, missen die Besteht ein IP-Konflikt,
LAN-Einstellungen des Gerates angepasst werden. Ist das Gerat unter der Gruppe werden entsprechende
"Bereit zur Messung" @ einsortiert, kénnen die aktuellen Einstellungen so belassen  Gerate nicht gelistet.
werden oder eingesehen werden.

Selektieren Sie zum Anpassen das Gerat @

Gerateschnittstellen-Konfiguration X
Gefundene Gerdte (Seriennummer) Gerate-Informationen -
Maomentan nicht erreichbar @ Gerdtename T126678_C5_7008_1
Kirzlich bearbeitet Seriennummer: 126678
4 Bereit zur Messung Geratebezeichner:  imcDev_12126678
7122338 C57008 (122339) Aktuelle PC Konfiguration 4 || Aktuelle Gerdte-Konfiguration -
T_123020_CRPL_2_DIO (123020)
T_123310_C51208 (123310 Konfigurations-Typ: Manuell konfiguriert ¢ Konfigurations-Typ: Manuell konfigurierte IP...
T_126678 CS_7008_1 (126678) @ P-Adresse: 1001175 IP-Adresse: 10.0.11.86
T.126679_C5_7008_1(12667) Subnetzmaske: (4)255.255.255.0 subnetzmasker 2332932350
T_126680_CS_T008_1 (126680) e 10.0.0.1 Gateway: 10.0.0.1
T_130098_busDAG_X (130098) DNS-Server: 10.0.0.10 DNS-Server: 10.0.0.10
T_130820_busDAQ_X (130820)
T 132704 BUSFX_2 S (132704) Neue Gerdte-Kenfiguration
T_140165_CRC_400 (140165) : Schnittstelle: LAN -
T_140562_CRC_400 (140562) ) . :
] ) Konfigurations-Typ: | Manuell konfigurierte IP-Adresse -
T_141127_CRFX_400 (141127)
T 142115 C5_7008_N (142115) IP-Adresse: 10.0.11.86 z.B. 192.168.0.2
T_142203_C5_T008_N_1 (142203) Subnetzmaske:@ 255.255.255.0 z.B. 255.255.255.0
T_142996_CRFX_400 (142996) i 10.0.01 2B, 10216801
T_144431_C5_T008_FD (1444317)
T 144432 CS_4108_FD {144437) DNS-Server: 10.0.0.10 z.B. 192.168.0.1
Domain:
©®
Geratesuche Hilfe Erweiterte Kenfiguration Schliefien

Anzeige der gefundenen Messgerdte und der IP-Adresse

Stellen Sie die IP-Adresse manuell ein, wenn Sie DHCP nicht verwenden. Die IP-Adresse des Gerats @ muss zu
der Adresse des PCs @ passen. GemaR der Netzmaske darf sich nur der Gerateteil unterscheiden (siehe
Beispiel).

U) Beispiel

In dem dargestellten Beispiel ist fiir den PC eine feste IP 10.0.11.75 mit der Subnetzmaske 255.255.255.0
gewahlt. Fir Messgerate waren jetzt alle Nummern geeignet, die mit 10.0.11. beginnen und dann nicht O,
75 oder 255 enthalten. Die 0 und die 255 sind wegen ihrer Sonderbedeutung maoglichst nicht zu verwenden.
Die 75 ist die Nummer des Rechners.

Beispiel fiir IP-Einstellungen PC Gerat
IP-Adresse 10.0.11 .75 10.0.11. 86
Netzmaske 255.255.255.0 255.255.255.0

Offnen Sie den Dialog zur Konfiguration der WLAN-Einstellungen (iber den Button "Erweiterte Konfiguration"
@. Eine Beschreibung des Dialogs finden Sie im imc-Software-Handbuch.
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Wird der Konfigurationstyp: "DHCP" verwendet, wird die IP-Adresse automatisch vom DHCP-Server bezogen.
Wenn iber DHCP keine Werte bezogen werden konnen, werden die alternativen Werte verwendet. Diese
kénnen zu Fehlern bei der Verbindung fiihren (unterschiedliche Netze, gleiche IP-Adressen, etc.).

Bei direkter Verbindung zwischen Gerat und PC mit einem Kabel sollte kein DHCP verwendet werden.
Um die vorgenommenen Anderungen zu (ibernehmen, betitigen Sie den Button "Ubernehmen". Warten Sie den
Gerate-Neustart ab und schlieBen Sie den Dialog.

o Hinweis Verbindung Gber Modem oder WLAN

Wird die Verbindung zum Gerat iber ein Modem oder liber WLAN hergestellt, starten Sie bitte das
Programm "imc DEVICES Interface Configuration" Gber den Button: "Erweiterte Konfiguration" (siehe
vorheriges Bild). Eine genaue Beschreibung finden Sie im Software-Handbuch Kapitel: "Inbetriebnahme -
Verbindung zum Gerdt" > "Spezielle Verbindungsméglichkeiten zum Gerdt".

Schritt 3: Gerat in ein Experiment einbinden

Jetzt kdnnen Sie das Gerat zum imc STUDIO Experiment hinzufligen. Falls das Gerat noch nicht bekannt ist,
flihren Sie zunachst eine "Gerdtesuche" durch.

Meniiband Ansicht
Start > Geratesuche (@) alle
Setup-Steuerung > Geratesuche (Q) Complete

Wahlen Sie das Gerat aus: Mit einem Klick auf das Kastchen "Ausgewdhlt" des gewlinschten Gerats, steht es fir
das Experiment bereit.

Buisgelahlk Geratenane Seriennummer Geratespezifikation
v T 124835 C1_L_LEMO_ET 124835 ime C1-1 LEMO
130095 DDA ¢ 120038 DA
T_130311_SPARTAMN_U32 _CAM 130311 imc SPARTAN

Sie kdnnen auch mehrere Gerate fir lhr Experiment auswahlen.

Das Gerat ist nun "bekannt" und steht nach dem nachsten Start der Software zur Auswahl bereit. Fiir weitere
Informationen siehe die Dokumentation zur Komponente "Setup".

o®d  Verweis Zeitzone

Kontrollieren Sie nun, ob flr das Gerat die richtige Zeitzone eingestellt ist. Weitere Infos dazu finden Sie im
Software Handbuch unter dem Stichwort "Gerdte-Eigenschaften".
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5.4 Firmware-Update

In jeder Softwareversion ist die passende Firmware fiir die Hardware enthalten. Die Software kann nur mit
Geraten arbeiten, die die passende Firmware enthalten.

Wenn sich das Programm mit dem Messgerat verbindet, wird die Firmware des Gerates lUberpriift. Ist die
Software von einer anderen Version als die Firmware des Gerates, werden Sie gefragt, ob sie ein Firmware-
Update durchfiihren mochten.

o Hinweis

Das Firmware-Update ist nur erforderlich, wenn die Software als Update geliefert wurde. Haben Sie lhr
Messgerat zusammen mit der Software erhalten, ist kein Firmware-Update erforderlich.

A Warnung Das Firmware-Update darf nicht unterbrochen werden

Es gilt unbedingt sicher zu stellen:
1. Schalten Sie auf keinen Fall das Gerat oder dessen Versorgung wahrend des Firmware-Update aus!

2. Die Netzwerkverbindung darf nicht unterbrochen werden. Verwenden Sie eine Kabelverbindung, kein
WLAN!

Je nach Geratevariante werden folgende Komponenten automatisch geladen: Interface-Firmware (Ethernet,
Modem, ...), Bootprogramm, Verstarkerfirmware, Firmware fir die Signalprozessoren.

Der Dialog zum Firmware-Update sieht folgendermafien aus:

Firrrraeare Update wird durchgefihrt, Gerdte und PC nicht ausschalten oder neu starten!

Datei  Optionen

Schalten Sie die Gerate wahrend der Aktualizierung der Firrmware nicht aus! Update
[ az Awuszchalten des Gerates wahrend der dktualizierung der Firmware fubrt zum Funkbongverlust! =
Dramit die &ktualizierung der Firrmware durchgefubt werden kann, werden alle Diskstartkanfiquiationen aus dem internen Wiesirelzm
Geratezpeicher [FLASH] geldzchtl =
| Interface | Dizplay | Booter | Betriebss... | Ornline | Feldbus | Signalkonditionierer | Elgenschalten.
Konditionierer 1
¥ T 126678 C5_7008 1| v ok ok %l Updat... % Updat... % Slat 1... & Kondtioniores 2 -
< > -
Schiiefen
Lade neues Betriebzspstemn in das Gerat...
[Daz pdate benitigt bis zu & Minuten. )
T 126678 _CS_7008 1: Update des Betriebsspstems...
Start des Firmware-Update (Beispiel fiir ein einzelnes Gerdit)
Der Status der einzelnen Bestandteile der Firmware wird in der Liste angezeigt.
Komponente Beschreibung
Interface Interface-Firmware (Ethernet)
Booter Aufstartprogramm des Gerates beim Einschalten
Betriebssystem Betriebssystem des Gerates
Online Online-Funktionalitdten und Festplatten-Controller
Display Betriebssystem des angeschlossenen Displays
Feldbus Feldbus-Interfaces (z.B. CAN etc.)
Signalkonditionierer Verstarker
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Fiir die einzelnen Firmware-Bestandteile erscheinen folgende Symbole in der Liste:
Symbole

= nicht aktuell
vy

Firmware entspricht dem aktuellen Stand

wahrend des Updates trat ein Fehler auf

diese Option ist auf dem Gerat nicht vorhanden

Wird fiir ein Gerat kein Status angezeigt, so konnte zu dem Gerat keine Verbindung aufgenommen werden.

Die Dauer des Updates hangt von der Anzahl der Verstarker ab (kann mehrere Minuten dauern). Sie werden
Uber den Fortschritt informiert.

Das erfolgreiche Ende des Firmware-Setups wird lhnen angezeigt, wie im folgenden Bild:

Firrrnarare Update

Datei  Optionen

Schalten Sie die Gerate wahrend der Aktualisierung der Firmware nicht aus!
[ az Awuszchalten des Gerates wahrend der dktualizierung der Firmware fubrt zum Funkbongverlust!

Update
Dramit die &ktualizierung der Firrmware durchgefubt werden kann, werden alle Diskstartkanfiquiationen aus dem internen Wiesirelem
Geratespeicher [FLASH] gelozcht! =
[Interface |Display | Booter | Betiiebss... [ Online [Feldbus | Signalkonditionierer | | Eigenschaften...
B T_126R7E_CS_7008_1| v ok - W ok A ok W ok W ok ok
Schliefen

Abschluss des Firmware-Update (Beispiel fiir ein einzelnes Gerdt)

Wahlen Sie "SchliefSen". Das Gerat kann jetzt mit der Anwendungssoftware benutzt werden.
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A Warnung Zu beachten im Fehlerfall

e Mitunter wird aus diversen Griinden oder auch bei Unterbrechung der Netzwerkverbindung das
Firmware-Update nicht korrekt beendet, es fehlt dann z.B. ein "Quittungssignal" am Ende der Prozedur. In
diesem Fall werden zunachst keine Messkanale angezeigt. Fihrt man aber nach Gerateneustart und
Softwareneustart erneut das Firmware-Update durch, so ist meistens alles in Ordnung.

Eventuell ist dazu die Menifunktion "Update aller Komponenten" im Optionsmeni des Firmware-Update
Dialogs aufzurufen. Dieses Szenario flihrt also in den seltensten Fallen zum bleibenden Defekt und es
lohnt sich durchaus, die Prozedur zu wiederholen, bevor ein Gerat zur Reparatur eingesendet wird.

o Im Fehlerfall wurde meist die Netzwerkverbindung durch Windows und unbemerkt vom Anwender,
gekappt, das kann man aber per PC-Systemeinstellung unterbinden.
Hintergrund: Wahrend des Firmware-Updates gibt es fiir einige Minuten keinen Datentransfer und damit
keine Netzwerkaktivitat; Windows detektiert die Verbindung als inaktiv und folgende Mechanismen
kénnen greifen:
a) Windows Energiesparmodus schaltet den LAN Adapter ab, in Folge Unterbrechung der
Netzwerkverbindung!
b) Windows wechselt, wenn vorhanden, auf den nachsten LAN Adapter (einige PCs haben mehrere
Adapter, um z.B. parallel auf Dienste zuzugreifen, die Uber separate Netze zugénglich sind.)
¢) Weitere Szenarien sind denkbar, z.B. wenn Switches eingeschaltet sind, die ebenfalls auf fehlenden
Datenverkehr reagieren kénnen.
Sollte es wahrend des Firmware Updates Fehlermeldungen geben, schalten Sie das Gerat nicht aus und
kontaktieren Sie unseren technischen Supportm. Gegebenenfalls wird das Firmware-Update mit
Unterstilitzung durch den technischen Support fortgesetzt.

o Hinweis

Firmware-Logbuch
Im Meni "Datei" finden Sie einen Eintrag fiir die Arbeit mit dem Firmware-Logbuch. Jede Aktion wahrend
eines Firmware-Updates sowie auch eventuell auftretende Fehler werden in einem Logbuch protokolliert.
Dieses Logbuch kénnen Sie sich mit Men( "Datei" > "Log-Buch" anzeigen.

Alle Komponenten aktualisieren
Im Meni "Optionen" finden Sie einen Eintrag "Alle Komponenten aktualisieren". Damit kénnen Sie alle
Komponenten des ausgewahlten Gerates fir ein Update vorsehen. Sie brauchen diese Funktion nur zu
benutzen, wenn der technische Support Sie dazu auffordert.
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6 Eigenschaften der imc C1 Gerate

C1 Gerate sind intelligente Datenlogger fiir universelle Messaufgaben zur Erfassung physikalischer Gr6Ren. Die
Gerate konnen sowohl computergestiitzt als auch autark arbeiten, sind leicht, kompakt, robust und eignen sich
daher besonders fir den Einsatz in der Entwicklung oder bei der Erprobung mechanischer und
elektromechanischer Komponenten von Maschinen oder in Fahrzeugen bzw. bei Uberwachungsaufgaben in der
Anlagentechnik.

\\

‘ INS
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° D
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oy 2 :

Ubersicht der verfiighbaren C1 Gerite

Bestellbezeichnung | Artikel-Nr. Gehduse | analoge Kanidle | Eigenschaften bzw. Extras

C1-1-LEMO-ED 14000136 CAN FD, Sup?r-Cap USV und LEMO.1B
Signalanschlisse

C1-1-LEMO-FD-ET | 14100070 |CS Alu-Profil 8 fiir erweiterten Temperaturbereich

C1-1-VEAM-ED 14000160 CAN FD, Super-Cap USV und ITT.VEAM

Signalanschliisse

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - Handbuch, Edition 12 - 06.11.2025

Seite 36



Geratelbersicht

Kapitel 6

6.1 Gerateilibersicht

Einige, der in diesem Dokument beschriebenen Maoglichkeiten, gelten nur fir bestimmte Geratevarianten. Die

entsprechenden Gerategruppen werden an den jeweiligen Stellen genannt. Sie finden die Gruppen in der
folgenden Tabelle.

— nicht verflgbar e standardmalig o optional
CRXT imc CRONOS-XT CRFX imc CRONOSflex CRC imc CRONOScompact
~ o
§ Q |xZ o w o (0] a 3 3
imc Gers z|o|5|5|22|.e| 2| E/2|E|8|2|8|8]8 &
imc Gerat = < 3 < |[EZ|=z2 w w3 S « S S N & @
= & - 2 |xxls fr_', 25|25 x 3 < 3 3 < < £ " 2
S| S| 3|3 |E2g|8R|av|aw | B ||| 8| & | &8 | & o =
(7] o o @ [ww|GCG|UO|OU| C (®) o o o o o o o] <
Treiberpaket imc DEVICES imc DEVICEcore
Firmware-Gruppe A B
Gerate-Gruppe A4 AS A6 A7 B10 B11
Seriennummerl 13 14 16 19 4120 416
TCP/IP Interface
1 100 1 1000 1 1000
[MBit/s] 00 00 000
2 400 400 2000/ 2000 /12000 2000 | 2000 | 2000 | 4000 5000
Abtastrate” [kHz] 4003 2003 2003
STUDIO Monitor
. [ ] [ ] [} ° — —
Unterstltzung
Verbindungen® 4 4 4 4 — -
Signalverarbeitung im Gerat
Online FAMOS o) o) = o) o) ) ) ) ) ) ° = )
Vorverarbeitung
L ) — — — ) ) ) ) — ) — ° ° — — — — —
Original Kanal
Vorverarbeitung
) ) — — — ) ) ) ) — ) — ° ° — — — — )
Monitor Kanal
Datenspeicherung
CF ° () = = = =
Express Card — — ° — — —
CFast = = = [ = =
usB = = ) ° | ° | ° | ° | = = =
microSD = = = = = [
Speicherung auf . a a o _ _
Netzlaufwerk
Interne Festplatte | O (o) I = I = o | o | — | — | o o (o] ° =
Synchronisation
DCF ° () ) [ = =
IRIG-B = = ) ) ) ) ° ° )
GPS . o | — | (o)p . . ° —
NTP = = ) ) ) ) ° ° )
e - - = [ —[el-Telel-1-
Phasenfehler-
= = () () () ) [ ° ()
korrektur
1 Seriennummer-Bereich erweitern mit vier Ziffern (drei fur imc EOS)
2 maximale Summenabtastrate (siehe Gerate-Datenblatt)
3 2000 via EtherCAT sonst 400
4 Anzahl der imc STUDIO Monitor-Verbindungen oder imc REMOTE (ab 14xxxx) Verbindungen
5 nicht verflgbar fir imc BUSDAQ-2
6 nicht verflgbar fur imc BUSDAQflex-2-S
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6.2 Bediensoftware

e imc BUSDAQflex, imc BUSDAQ, imc SPARTAN, imc C-SERIE und Gerate der imc CRONOS-Serie werden mit
der Bediensoftware imc STUDIO betrieben. Diese Bediensoftware ermoglicht eine vollstandige manuelle
und automatische Einstellung der Messparameter, Echtzeitfunktionen, Triggermaschinen und
Speichermodi. Die Messkurvendarstellung im Kurvenfenster und die Dokumentation im Reportgenerator
sind integraler Bestandteil der Bediensoftware. Es stehen umfangreiche Triggermdglichkeiten, und
problemangepasste Speicheroptionen zur Verfligung. Zusammen mit der Zusatzsoftware
imc Online FAMOS konnen Sie aus den Messdaten die gewiinschten ResultatsgroBen in Echtzeit errechnen
und anzeigen.

e imc CANSAS Module kénnen aus der Bediensoftware heraus direkt konfiguriert werden, wenn sich die imc
CANSAS Software auf dem gleichen Rechner befindet. Ein separater Anschluss der imc CANSAS Module am
PC, z.B. Uiber einen USB-CAN Adapter ist nicht erforderlich.

e Fir Spezialaufgaben z.B. der Systemintegration in Priifstande gibt es komfortable Schnittstellen zu allen
gangigen Programmiersprachen wie z.B. Visual Basic™, Delphi™ oder LabVIEW.

6.3 Abtastrate

Flr die physikalischen Messkandle kdnnen im gesamten System zwei verschiedene Abtastzeiten definiert
werden. Die einstellbaren Abtastraten fiir lhr Gerdt entnehmen Sie den Technischen Daten am Ende.

Die Datenraten der mit imc Online FAMOS errechneten virtuellen Kandle gehen in die Summenabtastrate nicht
ein. Neben den zwei primaren Abtastraten kénnen sich durch imc Online FAMOS Funktionen, mit reduzierender
Wirkung, noch weitere Abtastraten im System ergeben.

Bezliglich der Wahl von zwei Abtastraten besteht folgende Einschrankung: Zwei Abtastraten, die zueinander im
Verhaltnis 2:5 stehen und unterhalb 1 ms liegen sind nicht zulassig (z.B. 200 ps und 500 us).

Die Abtastraten von Feldbuskanalen unterliegen keiner besonderen Regel, sie konnen beliebig verschieden sein.
Die Summenabtastrate des Systems ergibt sich aus der Summe der Abtastraten aller aktiven Kandle.

6.4 TEDS

imc Plug & Measure basiert auf der TEDS-Technologie nach IEEE 1451.4. Es realisiert die Vision der schnellen
und fehlerfreien Messung auch fir ungelibte Benutzer. TEDS steht fiir Transducer Electronic Data Sheet und
stellt ein Datenblatt mit Informationen Uber einen Sensor, eine Messstelle sowie Angaben fiir die Messtechnik
usw. dar. Es wird in einem Speicher abgelegt, welcher mit dem Sensor fest verbunden ist, und kann von der
Messtechnik ausgewertet werden. Dariiber hinaus enthalt dieser Speicher auch eine Nummer, Uber die der
Sensor eindeutig identifiziert werden kann (unique ID).

Ein TEDS Sensor oder ein konventioneller Sensor der mit einer Sensorkennung mit Speicher ausgerustet ist, wird
an das Gerat angeschlossen. In der Sensorkennung sind Sensordaten und Messgerateeinstellung hinterlegt. Das
Messgerat liest diese aus und stellt sich entsprechend ein. Unpassende Sensorinformationen werden verworfen.
Eine entsprechende Meldung wird ausgegeben. Weitere Informationen finden Sie in Softwarehandbuch unter
"Informationen aus dem Sensor lesen".

o Hinweis Verwendete TEDS-Chips (Speicher)

Die imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD Gerite:
e unterstiitzen die imc TEDS-DSUB-Stecker (DS 2433),
e unterstiitzen nicht TEDS Sensoren mit DS 2431, z.B. Beschleunigungs-Sensoren (SEN/ACC-ADxx).
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6.5 Messarten
6.5.1 Temperaturmessung

Zur Temperaturmessung stehen zwei Verfahren zur Verfiigung. Bei der Erfassung mit PT100 muss ein konstanter
Strom von z.B. 250 pA durch den Sensor flieSen. Der temperaturabhangige Widerstand verursacht einen
Spannungsabfall, der mittels Kennlinie als absolute Temperatur interpretiert wird.

Bei der Messung mit Thermoelementen wird die Temperatur Uber die Spannungsreihe verschiedener
Legierungen bestimmt. Der Sensor erzeugt eine temperaturabhangige Spannung, die relativ zur Klemmstelle am
Stecker ist. Um die absolute Temperatur zu bestimmen, muss die Temperatur an der Klemmstelle bekannt sein.
Diese wird mit einem PT1000 direkt im Klemmstecker bestimmt und macht einen speziellen Steckertyp nétig.

Die Umrechnung der gemessenen Spannung in den angezeigten Temperaturwert erfolgt nach den Kennlinien der
Temperaturskala IPTS-68.

o Hinweis Einstellung mit imc Software

Eine Temperaturmessung ist eine Spannungsmessung, deren Messwert (iber eine Kennlinie in den
physikalischen Temperaturwert verrechnet wird. Die Auswahl der Kennlinie erfolgt tiber den Parameter
"Korrektur" auf dem Tab "Messmodus". Verstarker, die eine Briickenmessung ermdoglichen, missen
zunachst auf den Messmodus "Spannung" eingestellt werden, damit die Temperaturkennlinien zur Auswahl
stehen.

6.5.1.1 Thermoelemente nach DIN und IEC

Die folgenden Elemente sind hinsichtlich der Thermospannung und deren Toleranz genormt:

Thermoelement Kennung max. Temp. Definiert bis (+) (-)
DIN IEC 60584-1 (2014-07)
Eisen-Konstantan (Fe-CuNi) J 750°C 1200°C schwarz weild
Kupfer-Konstantan (Cu-CuNi) T 350°C 400°C braun weild
NickelChrom-Nickel (NiCr-Ni) K 1200°C 1370°C grin weild
NickelChrom-Konstantan (NiCr-CuNi) E 900°C 1000°C violett weild
Nicrosil-Nisil (NiCrSi-NiSi) N 1200°C 1300°C rot orange
PlatinRhodium-Platin (Pt10Rh-Pt) S 1600°C 1760°C orange weild
PlatinRhodium-Platin (Pt13Rh-Pt) R 1600°C 1760°C orange weild
PlatinRhodium-Platin (Pt30Rh-Pt6Rh) B 1700°C 1820°C k. A. k. A.
DIN 43710
Eisen-Konstantan (Fe-CuNi) L 600°C 900°C rot blau
Kupfer-Konstantan (Cu-CuNi) U 900°C 600°C rot braun

Sollten die Thermodrahte nicht gekennzeichnet sein, so kénnen folgende Unterscheidungsmerkmale hilfreich
sein:

e Fe-CuNi: Plus-Schenkel ist magnetisch e NiCr-Ni: Minus-Schenkel ist magnetisch

e Cu-CuNi: Plus-Schenkel ist kupferfarben e PtRh-Pt: Minus-Schenkel ist weicher

Die farbliche Kennzeichnung von Ausgleichsleitungen ist in der DIN 43713 festgelegt. Fiir die Elemente nach
IEC 60584 gilt: Der Plus-Schenkel hat die gleiche Farbe wie der Mantel, der Minus-Schenkel ist weilR.
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6.5.1.2 PT100 (RTD) - Messung

PT100 Sensoren kdnnen direkt in einer 4-Leiter-Konfiguration angeschlossen werden. Eine Referenzstromquelle
speist gemeinsam eine Kette von bis zu vier in Reihe geschalteten Sensoren

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - Handbuch, Edition 12 - 06.11.2025
Seite 40



Messarten Kapitel 6

6.5.2 Briickenmessung

Dieses Kapitel beschreibt die unterschiedlichen Briickentypen und Schaltungen der Briickenkanale.

6.5.2.1 Begriffsdefinitionen

Unter einer Dehnung £ wird das Verhaltnis zwischen der urspriinglichen Lange eines Kérpers und der
Langenanderung durch eine Krafteinwirkung verstanden.

Ist ein DMS auf einem Messobjekt festgeklebt, so wird bei einer Dehnung des Objektes, diese auf das Messgitter
des DMS (bertragen. Die im Messgitter hervorgerufene Langenanderung bewirkt eine Widerstandsanderung.
Zwischen Langenanderung und Widerstandsanderung besteht eine Proportionalitat:

dL dR/R Legende:
E=—=— £ Dehnung

L k

dL Langenanderung

L Ausgangslange

dR Widerstandsdanderung
R Widerstand des DMS

k- Faktor, beschreibt das Verhaltnis zwischen relativer
Langendnderung zur relativen Widerstandsanderung des DMS

Die durch die Dehnung hervorgerufenen Widerstandsanderungen sind sehr klein. Aus diesem Grund wird eine
Briicken-Schaltung zur Umwandlung der Widerstandsanderung in eine Spannungsdnderung angewendet. Je nach
Schaltung kdnnen ein bis vier DMS als Briickenwiderstdnde eingesetzt werden.

Unter der Bedingung, dass alle Briickenwiderstdande den gleichen Wert haben, gilt

dR V4 Legende:
e
Vo=V, ——=—"k-¢ v
a € 4.R 4 a Messspannung
Ve Speisespannung

Va4
£ =

Ve k

Flr konkrete Messaufgaben ist die Anordnung der DMS auf dem Priifobjekt wichtig, ebenso wie die
Beschaffenheit der Briicke. Uber die "Briickenschaltung" kénnen typische Anordnungen ausgewéhlt werden. In
einer Grafik ist die Lage auf dem Messobjekt und die Schaltung in der Briicke zu sehen. Hinweise zur
ausgewadhlten Anordnung werden in einem Textfeld angezeigt.

o Hinweis

Zur einfacheren Bedienung werden messtechnisch ungeeignete Messbereiche ausgeblendet.
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Skalierung fiir die Dehnungsanalyse

Es ist moglich zu entscheiden, ob die Dehnung oder die mechanische Spannung bestimmt werden soll. Im
Bereich der elastischen Verformung ist die Normalspannung ( Kraft / Querschnitt ) proportional zur Dehnung.
Der Proportionalitatsfaktor ist das Elastizitatsmodul.

Mechanische Spannung = Elastizitatsmodul - Dehnung (Hook'sches Gesetz)

K analdefinition E Messmodus E Bereich & Skalierung m (B H Filter M
| —

K.analname Kanal_o01

Kopplung Wollbricke mit Poisson' schen DMS in gegentber liegenden Zweigen -
‘Widerstand 1200 -
Modus Dehnung -
Brickenfakbor N 2F(14w]) -
k-Faktar 2

Einheit ) -
Querdehnzahl « 0.3 -
Messhereich +35000 pmim -

Durch die Auswahl des Messmodus "DMS" (Dehnungsmessstreifen) werden gebrauchliche Briickenschaltungen
und Anordnungen von DMS angeboten. Die Skalierung ist mittels der fir Dehnungsmessungen typischen
Parameter wie K-Faktor bzw. Querdehnzahl einstellbar.

k-Faktor

Der k-Faktor ist das Verhéltnis der Wandlung der mechanischen GroRRe ( Ldingendanderung ) in die elektrische
GroRe ( Widerstandsanderung ). Der typische Bereich liegt zwischen 1,9 und 4,7. Der konkrete Wert ist dem
Datenblatt der verwendeten Dehnmessstreifen zu entnehmen. Bei Eingaben auBerhalb dieses Bereiches erfolgt
eine Warnung, das Modul kann aber trotzdem konfiguriert werden.

Einheit

Bei der Bestimmung der Dehnung erscheinen die Messwerte mit der Einheit um/m.
Bei der mechanischen Spannung kann zwischen GPa und N/ mm? gewechselt werden.
1 GPa = 103 N/ mm?

Es ist zu beachten, dass die Angabe des Elastizitdtsmoduls immer in GPa erfolgt.

Querdehnzahl

Erfahrt ein Korper Druck oder Zug und kann sich frei verformen, so verandert sich nicht nur seine Lange, sondern
auch seine Dicke. Diese Erscheinung wird als Querkontraktion bezeichnet. Es lasst sich fiir jedes Material zeigen,
dass die relative Langenanderung proportional zur relativen Dickendanderung D ist. Die Querdehnzahl

( Poisson'sche Zahl ) ist der materialabhdngige Proportionalitatsfaktor. Die Materialkonstante liegt im Bereich
von 0,2 bis 0,5.

In den Briickenschaltungen, in denen die DMS quer zur Hauptdehnung angeordnet sind, muss diese Konstante
angegeben werden. In der Liste sind flir verschiedene Materialien die Querdehnzahlen angegeben. Diese Werte
sind nur Richtwerte und sollten nach der Auswahl konkretisiert werden.
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Elastizitatsmodul

Der Elastizitatsmodul E, auch kurz E-Modul genannt, ist ein Materialparameter, der bestimmt, wie sich ein
Kdrper unter einer Zug- oder Druckkraft in Richtung der Kraft verformt. Die Einheit von E ist N/mm?Z. Fiir die
Bestimmung der mechanischen Spannung ist die Angabe des Elastizitdtsmoduls notwendig. In der Liste sind fiir
verschiedene Materialien die E-Module angegeben. Diese Werte sind nur Richtwerte und sollten nach der
Auswahl konkretisiert werden.

6.5.2.2 Viertelbriicke
6.5.2.2.1 Viertelbriicke - intern erganzt

Diese Briicken-Schaltung verwendet einen aktiven DMS und interne Erganzungswiderstande zur
Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung. Der DMS befindet sich im uniaxialen Spannungsfeld auf
dem Messobjekt. Dieser DMS wird durch drei passive Widerstdnde im Modul (interne Erganzungswiderstande)
zur Vollbriicke erganzt.

& M,
Fn — 81
- |
&
Die Anordnung bietet

keine Kompensation des
Temperatureinflusses.

Bei der gerateseitigen Erganzung der Viertelbriicke durch R2 ist die Verbindung zum Sensorwiderstand in 2- oder
3-Leiterschaltung moglich.

& &
y Rablet Y Rcable1
Rcable3
Ing S|
oad | N rnl
| A
Reable2 Reable2

Bei der 2-Leiterschaltung heben sich die temperaturbedingten Anderungen der Kabelwiderstinde R apier UNd

R
cable2
Signalverminderung durch die Kabelwiderstande nicht moéglich. Die 2-Leiterschaltung sollte daher nur verwendet

werden, wenn die Leitungswiderstande sehr klein sind (geringe Kabelldnge, groRRer Leiterquerschnitt) oder nur
geringe MeRunsicherheit gefordert ist. Die 3-Leiterschaltung ist vorzuziehen.

nicht auf, was zu einer Temperaturdrift der Messung flihrt. AuRerdem ist eine Berlicksichtigung der
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6.5.2.2.2 Viertelbriicke - temperaturkompensiert

Diese Briicken-Schaltung verwendet einen aktiven DMS und einen passiven DMS zur Kompensation des
Temperatureinflusses und zur Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung. Der aktive DMS befindet
sich im uniaxialen Spannungsfeld auf dem Messobjekt. Der passive DMS wird nicht belastet und ist auf einem
Bauteil aus dem gleichen Material mit der gleichen Temperatur wie der aktive Messstreifen montiert.

Der aktive und der passive DMS wird durch zwei passive Widerstande im Modul (interne
Ergdnzungswiderstande) zur Vollbriicke erganzt.

M,

Die Anordnung bietet
eine Kompensation des
Temperatureinflusses
(unempfindlich gegen
Temperaturdnderungen).

o [E=1™

6.5.2.3 Halbbriicke
6.5.2.3.1 Poisson-Halbbriicke

Diese Briicken-Schaltung verwendet zwei aktive DMS, zur Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung.
Der zweite DMS wird auf dem Messobjekt quer zur Hauptdehnungsrichtung angeordnet. Es wird die
Querkontraktion ausgenutzt. Aus diesem Grund ist neben der Angabe des K-Faktor des DMS auch die Angabe der
Querdehnzahl des Materials von Bedeutung.

M,
0
Die Anordnung bietet
eine gute Temperatur-
Kompensation.
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6.5.2.3.2 Halbbriicke mit zwei aktiven DMS in uniaxialer Richtung

Zwei aktive DMS sind unter gleicher Dehnung mit entgegengesetztem Vorzeichen angeordnet. Typische
Biegebalkenschaltung: Ein DMS ist unter Druck und der andere unter gleichgroRem Zug. Doppelte
Empfindlichkeit fiir das Biegemoment, kompensiert Langskrafte, Torsion und Temperatur.

My, M,
& M, 2 |0
— &
| I— l
&
N
B
& g o
Langskraft, Drehmoment

und Temperatur sind
kompensiert.

6.5.2.3.3 Allgemeine DMS - Halbbriicke

Frei konfigurierbare Halbbriicken-Schaltung mit Briickenerganzung im Messgerat. N muss aus einer Liste
ausgewahlt werden.

e= 4 Y
€1 N-k Vg
1
52 - 1 'V
1+y
2
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6.5.2.4 Vollbriicke
6.5.2.4.1 Vollbriicke mit vier aktiven DMS in uniaxialer Richtung (Biegebalken)

Allgemeine Vollbriickenschaltung fiir das Biegemoment

Diese Briicken-Schaltung besteht aus vier aktiven DMS. Zwei von ihnen befinden sich unter Druck und zwei unter

gleichgroflem Zug. Die DMS mit der vorzeichengleichen Dehnung befinden sich in den gegenliberliegenden
Briickenzweigen.

Fo |Mp | My
616 M, INj o |4a]o0
— | I &1 ! (V VIN _
‘E' £=&, Die Empfindlichkeit des
4 Vy Biegemoments wird
£ £ v =Nk A erhéht. Gleichzeitig
£ £ £; £3 Bg) werden Langskraft,
|~ Drehmoment und
1 Temperatur
kompensiert.

6.5.2.4.2 Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken - einseitig appliziert

Diese Briicken-Schaltung verwendet eine Vollbriicke mit vier aktiven DMS. Zwei aktive DMS sind durch zwei quer
angeordnete DMS zu Poisson-Halbbriicken ergédnzt, die sich in den diagonal gegeniiberliegenden
Briickenzweigen befinden (Zugstabarrangement). Durch diese Schaltung ergibt sich eine hohe Empfindlichkeit
durch die Ausnutzung der Querkontraktion und der Normaldehnung bei guter Kompensation des
Temperatureinflusses. Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung.

F, | My M,
N (2(1+v) 2(1+v)| O
82 84 81 83 Mb £ VE ‘ . A q
e 4 (\/ Vin In dieser Schaltung ist die
| | E=E.+ & Angabe der
4 Vy Querdehnzahl des
+ TNk, Materials von
=] & B .
=la Ve, g5 VBC) Bedeutung. Die
e £ &3 | Anordnung ist
2 4 ~ unempfindlich gegen
Temperaturanderungen.
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6.5.2.4.3 Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken (Zug, Druck) - zweiseitig
appliziert

Diese Briicken-Schaltung verwendet eine Vollbriicke mit vier aktiven DMS. Zwei aktive DMS sind durch zwei quer
angeordnete DMS zu Poisson-Halbbriicken ergédnzt, die sich in den diagonal gegeniiberliegenden
Briickenzweigen befinden. Durch diese Schaltung ergibt sich eine hohe Empfindlichkeit durch die Ausnutzung der

Querkontraktion und der Normaldehnung bei guter Kompensation des Temperatureinflusses. Geeignet fiir eine
Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck.

F, | My M,
.5 & INJ2a#)| 0 |o
—_— £ Ve
4—n| = — p 4 (V VIN _
= £=£,
g &
— et U
+ TNk
&y &1/ &3 Ve, £, VBC) Die Anordnung bietet
& | eine gute Kompensation
< von
Temperatureinflissen.

6.5.2.4.4 Allgemeine DMS - Vollbriicke

Frei konfigurierbare Vollbriickenschaltung. Der Briickenfaktor N muss per Listenauswahl angegeben werden.

£ Eq (V Vi €= N-k Vg
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7 Geratebeschreibung

C1 C1-1-LEMO C1-1-LEMO-N C1-1-LEMO-FD

C1-1-VEAM-FD
Analoge Eingdnge 8 8 8 8
Spannungsmessung J J J J
Strommessung o o o o

Thermoelement-
messung

PT100

DMS /
Briickenmessung

Briickenarten und
Betrieb

1/4,1/2,1/1,
DC

1/4,1/2,1/1,
DC

1/4,1/2,1/1,
DC

1/4,1/2,1/1,
DC

Max. Abtastrate

100 kHz

100 kHz

100 kHz

100 kHz

Bandbreite

14 kHz

48 kHz

48 kHz

48 kHz

Sensorversorgung

TEDS

Speicherméglichkeit
auf Netzlaufwerk
(NAS)

CAN Bus

CAN FD Bus

usv

Bleigel Akkus

Bleigel Akkus

Bleigel Akkus

Super Caps

StandardmaRig
isolierter SYNC
Anschluss

Verfligbarkeit

o Verweis

o Die technischen Daten zur USV mit Super Caps finden Sie im Kapitel technische Daten in diesem

Handbuch!7s .

e Die technischen Daten der abgekiindigten C1 Gerate mit Bleigel Akkus entnehmen Sie bitte der
Vorganger Version des C1 Handbuchs: Version 4 R3.
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7.1 Feldbus-Erweiterungsmodule
7.1.1 CANFD

Wenn lhr imc Gerét Giber mindestens 2 Knoten (DSUB-9) verfiigt, werden die jeweils mit einem T-Stlick an den
Bus angeschlossen.

imc device

CAN-module see e CAN-module

Terminator Terminator

Messgerdt mit angeschlossenem T-Stiick

Beachten Sie, dass bei 1 Mbit/s Ubertragungsrate am CAN-Bus die Stich-Leitung an einer T-Verbindung nur
maximal 30 cm lang sein darf. Im Allgemeinen ist die Verdrahtung im imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD bereits 30 cm
lang. Wenn also ein externes T-Stiick angeschlossen wird, muss die T-Verbindung unmittelbar am Stecker sein.
Die Ubrigen Sensoren kénnen mit oder ohne T-Stiick angeschlossen werden.

Zu den technischen Daten| g1 der CAN FD Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.
Anschluss der Terminatoren

e Terminator-Widerstande von 120 Q entsprechend CiA.

e Terminatoren werden zwischen Pin 2 und 7 angeschlossen.

e Terminatoren missen zum Abschluss des Busses an beiden Enden eingesetzt werden. Ansonsten diirfen
keine weiteren Terminatoren angeschlossen sein.

0 Hinweis

imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD verfiigt tGber interne per Software zuschaltbare Terminatoren. Diese konnen
individuell fur jeden Knoten zugeschaltet werden.
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7.2 Verschiedenes
7.2.1 Filter-Einstellungen

Theoretischer Hintergrund

Der Filter-Einstellung kommt bei einem abtastenden Messsystem besondere Bedeutung zu: Aus der Theorie
digitaler Signalverarbeitung und des Abtasttheorems (Shannon, Nyquist) geht hervor, dass bei einem
abtastenden System eine Bandbegrenzung des Signals vorhanden sein muss. Diese stellt sicher, dass das Signal
ab der halben Abtastfrequenz (Nyquist-Frequenz) keine nennenswerten spektralen Signalanteile mehr
beinhaltet. Andernfalls flhrt dies zu Aliasing - Fehlern, die auch durch nachtragliche Filterung nicht mehr zu
beseitigen sind.

Das imc Gerét ist ein abtastendes System, bei dem die einzustellende Abtastzeit (bzw. Abtastrate) dieser
Bedingung unterliegt. Die auswahlbare Tiefpass-Filterfrequenz ist dabei bestimmend fiir die Bandbegrenzung des
mit dieser Rate abzutastenden Eingangssignals.

Die Einstellung AAF fiir die Filtereinstellung steht flir Automatisches Antialiasing Filter. Sie nimmt eine
automatische Wahl der Filterfrequenz vor, angepasst an die gewahlte Abtastrate. Die zugrundeliegende Regel
dabei ist:
AAF-Filterfrequenz (-80 dB) = Abtastfrequenz - 0,6
AAF-Filterfrequenz (-0,1 dB) = Abtastfrequenz - 0,4

Nyquistfrequenz - 1,2
Nyquistfrequenz - 0,8

Allgemeines Filter-Konzept

Das imc System verwendet eine zweistufige Systemarchitektur, bei dem die analogen Signale mit einer festen
primaren Abtastrate abgetastet werden (analog-digital Wandlung mit Sigma-Delta ADCs). Hierbei vermeidet ein
festes analoges Tiefpassfilter Aliasing-Fehler. Der Betrag dieser primaren Abtastrate ist nicht nach aufSen hin
sichtbar, hangt vom Kanaltyp ab und ist in der Regel gréRer oder gleich der in der Einstelloberflache wahlbaren
Abtastrate.

Das einstellbare Filter ist als digitales Filter realisiert, welches den Vorteil eines exakten Betrags- und
Phasenverlaufs hat. Dies ist insbesondere fiir den Gleichlauf (Matching) von miteinander verrechneten Kanalen
von grolRer Bedeutung.

Flr jede in der System-Konfiguration einzustellende Datenrate (f_sample) werden in der System-Konfiguration
digitale Anti-Aliasing Filter (Tiefpass-Filter) eingestellt, die die Einhaltung der Bedingungen des Abtasttheorems
gewahrleisten. Drei Falle kbnnen dabei unterschieden werden.

Implementierte Filter

Filter-Einstellung "Filter-Typ: ohne":

Nur das (analoge) auf die primare Datenrate abgestimmte Anti-Aliasing-Filter ist wirksam.

Diese Einstellung kann sinnvoll sein, wenn maximale Bandbreitenreserven genutzt werden sollen und gleichzeitig
einschrankende Annahmen Uber die spektrale Verteilung des Messsignals gemacht werden kénnen, die einen
Verzicht auf vollstandige Filterung rechtfertigen.

Filter-Einstellung "Filter-Typ: AAF":

Die (digitalen) Anti-Aliasing-Filter werden als elliptische Cauer-Filter ausgefiihrt. Deren "scharfe" Kennlinie im
Frequenzbereich ermdglicht es, die Eckfrequenzen erheblich ndher an die Abtast- bzw. Nyquist-Frequenz
heranzufiihren, ohne Kompromisse zwischen Bandbreite und Aliasing-Freiheit.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - Handbuch, Edition 12 - 06.11.2025
Seite 50



Verschiedenes

Kapitel 7

Die automatische Wahl der Eckfrequenz in der Einstellung "AAF" basiert auf folgenden Kriterien:
e Im Durchlassbereich ("pass band") ist eine maximale (AC-) Verstarkungs-Unsicherheit

von 0,06% = -0,005 dB zuldssig. Das pass band ist definiert durch die Eckfrequenz, bei der dieser Wert

unterschritten wird.

e Der Sperrbereich ("stop band") ist gekennzeichnet durch eine Dampfung von mindestens -80 dB.
Diese Dampfung wird als ausreichend angesehen, da diskrete Stérfrequenzen nie 100% Amplitude

erreichen konnen: der Messbereich wird im wesentlichen durch das Nutzsignal ausgefullt.

e Der Ubergangsbereich ("transition band") liegt typischerweise symmetrisch um die Nyquist-Frequenz
herum. Damit ist gewahrleistet, dass die ins pass band zurilickgespiegelten Aliasing-Anteile aus dem stop
band um ausreichende (mind.) -80dB unterdriickt sind. Rest-Anteile aus dem Frequenzbereich zwischen
Nyquist-Frequenz und stop band Grenze spiegeln lediglich zurtlick in den Bereich aulRerhalb des pass band

(pass band bis Nyquist) dessen Signalgehalt als nicht relevant definiert ist.

Die genannten Kriterien sind mit den verwendeten Cauer-Filter durch folgende Konfigurations-Regel erfiillt:

o fg AAF (-0,1dB)=0,4 - f sample;
e Charakteristik: Cauer; Filter-Ordnung: 8ter Ordnung

Gif)
F 3
-0.1dB transition
band
pass band stop band
-80dB
fe_AAF f_HNyquist
=049 =05 0.6
*f_sample *f_sample *f_sample

Filter-Einstellung "Filter-Typ: Tiefpass" (Bandpass und Hochpass):

e
Ll

f_sample

Es kann manuell eine Tiefpassfrequenz gewahlt werden, die den konkreten Anforderungen der Applikation
gerecht wird. Insbesondere kann eine Eckfrequenz deutlich unterhalb der Nyquist-Frequenz eingestellt werden,
die in jedem Fall ein Aliasing garantiert ausschlief3t, natiirlich unter "Opferung" entsprechender Bandbreite-

Reserven.
mit fg_AAF (3dB) =f sample/4 Dampfung bei Nyquist Frequenz: 1/64 =-36dB
mit fg_AAF (3dB) =f sample/5 Dampfung bei Nyquist Frequenz: 1/244 =-48 dB
mit fg_AAF (3dB) =f _sample /10 Dampfung bei Nyquist Frequenz: 1/15630 =-84 dB

e Charakteristik: Butterworth, 8ter Ordnung (48 dB/Oktave)

Weitere mogliche Filtereinstellungen sind "Bandpass" und "Hochpass" - jeweils 4. Ordnung.
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7.2.2 LEDs und BEEPER

Als zusatzliche optische und akustische Ausgabekanéle sind 6 Status-LEDs und ein Summer (Beeper) vorgesehen.
Sie kdnnen als Standard-Ausgabe-Kanale in imc Online FAMOS verwendet werden, indem ihnen dort die binare
Werte 0/ 1 oder Funktionen mit booleschem Ausgabe zugewiesen werden. Ein interaktives Setzen bzw. eine
Anzeige ist flr diese Ausgabekanéle nicht sinnvoll und daher nicht vorgesehen.

Der Summer kann per Software nicht abgeschaltet werden, er dient auch als Indikator fiir eine einsetzende
Pufferung der Gerate-Versorgungsspannung durch die USV.

7.2.3 Synchronisation und Zeitraster

Synchronisation mit anderen Geraten
Zur synchronisierten Messung steht eine SYNC Buchse zur Verfligung. Diese ist zur Synchronisation mit
anderen imc Geraten oder zur Synchronisation mit einem DCF77/IRIG-B Signalgeber zu verbinden.

Synchronisation mit GPS

Mit einem an die GPS-Buchse angeschlossenen GPS-Empfinger|s: 1 kann das Messgerat auf die absolute Zeit
synchronisiert werden.

0 Hinweis

e Fiir die Nutzung des SYNC-Eingangs muss IRIG B unterstiitzt werden. Eine SYNC-Nutzung mit BUSDAQflex
(Seriennummern-Kreis 13...) ist deshalb auch méglich.

e Der gelbe Ring am SYNC-Anschluss bedeutet, dass der Anschluss gegen Potentialunterschiede geschiitzt
ist. Der SYNC-Anschluss ist gegen Potentialunterschiede geschitzt.

e |m Software Handbuch Kap. Synchronisation finden Sie eine Beschreibung zu den Einstellungen.

o®d  Verweis Synchronisation

Technische Daten: Svnchronisationgﬁ
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7.2.3.1 Optischer SYNC Adapter: ACC/SYNC-FIBRE

Eine grundlegende Eigenschaft simtlicher imc Messgerate besteht in der Moglichkeit, mehrere, auch
unterschiedliche Gerate untereinander zu synchronisieren und im Verbund zu betreiben. Die Synchronisation
erfolgt typischerweise im Master/Slave Verfahren liber das elektrische SYNC-Signal, welches auf einer BNC-
Buchse der Gerate zuganglich ist.

In elektrisch stark gestorter Umgebung bzw. bei sehr groRen Entfernungen kann es von Vorteil sein, dieses Signal
Uber Glasfaser-Optik (LWL, Fibre Optic) vollkommen isoliert und stérungsfrei zu entkoppeln. Hierzu dient der
extern anschlieBbare optische SYNC-Adapter ACC/SYNC-FIBRE.

Bei seiner Verwendung kommt dann nicht mehr die BNC Buchse zum Einsatz, sondern es wird eine der DSUB-9
Buchsen fiir GPS, DISPLAY oder MODEM verwendet, welche dann sowohl das zu entkoppelnde elektrische SYNC
Signal flhrt als auch eine fir den Adapter bendtigte Versorgungsspannung und auch als Richtungssignal (Master
Slave) genutzt wird.

Zu verwendende imc Messgerdte miissen aus diesem Grunde bzgl. einer der DSUB-9 Buchsen umgebaut
werden. Bei einem Umbau der MODEM oder der GPS Buchse ist diese nicht mehr fiir den urspriinglichen Zweck
verwendbar. Fir die GPS Buchse gilt diese Einschrankung nicht. Es ist sogar ein paralleler Betrieb mdglich (Y-
Kabel), wenn die GPS-Daten nur fiir die Orts-Daten und der Adapter fiir das SYNC Signal verwendet werden. Je
nach aktuell angeschlossenem Signal (Adapter oder BNC) sind sowohl elektrischer als auch optischer Modus
verwendbar, jedoch nicht beide zur gleichen Zeit.

Device 1 Device 2 Device x
A A
SYNC IN SYNC OUT SYNC OUT
A
ACC/SYNC-FIBRE ACC/SYNC-FIBRE ACC/SYNC-FIBRE
Master Slave Slave

teo_p =

Fibre delay = 5ns/m Fibre delay = 5ns/m teo

ST ST ST ST ST ST
-
teo_max = 7505 Linklength = max 500m f—| Linklength = max 500m
25ns
[ 2xtep
N N
[

max 8us

IT 1 T,

1= SYNC IN Device 1 t;= SYNC OUT Device 2 t1= SYNC OUT D'evioe x

| tPD_Device 2 =|
[ |

I D Do x N
g

Technische Daten: ACC/SYNC-FIBRE! s )

7.2.4 GPS

Uber die GPS Buchse kénnen Sie GPS-Empfianger anschlieBen. Das ermdglicht eine absolute
Zeitsynchronisierung auf die GPS-Zeit. Hat die GPS-Maus Empfang, synchronisiert sich das Messsystem
automatisch. Auch die Synchronisation mit einer NMEA Quelle ist moglich. Voraussetzung ist, dass die Uhr
neben dem Sekundentakt den GPRMC-String liefert.

Alle GPS Informationen konnen Sie auswerten und tiber imc Online FAMOS weiterverarbeiten.

GPS-Signale stehen zur Verfiigung als: Prozessvektor-Variablen und Feldbus Kandle.

GPS Informationen Beschreibung
pv.GPS.course Kurs in °
pv.GPS.course_variation magnetische Deklination in °
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GPS Informationen

Beschreibung

pv.GPS.hdop

Unscharfe der Genauigkeit fir horizontal Angabe

pv.GPS.height

Hohe iber Meer (liber Geoid) in Metern

pv.GPS.height_geoidal

Hohe Geoid minus Hohe Ellipsoid (WGS84) in Metern

pv.GPS.latitude
pv.GPS.longitude

Lange und Breite in Grad (Skaliert mit 1E-7)

pv.GPS.pdop

Unschéarfe der Genauigkeit der Position (Positional Dilution Of Precision)

pv.GPS.quality

GPS quality indicator
0 Ungililtig oder nicht verfligbare Position
1 GPS Standard Modus, fix valid
2 GPS Differentiell, fix valid

pv.GPS.satellites

Anzahl der zur Berechnung benutzen Satelliten.

pv.GPS.speed

Geschwindigkeit in km/h

pv.GPS.time.sec

Anzahl der Sekunden seit 01.01.1970 00:00 Uhr UTC

Der Wert kann dadurch nicht mehr verlustfrei einem Float-Kanal zugewiesen werden. Diese
Sekundenanzahl kann unter Windows und Linux in eine Absolutzeit umgerechnet werden.
Verwenden Sie die Funktion

MeineSekunden = CreateVChannellInt ( Kanal 001, pv.GPS.time.sec)

pv.GPS.vdop

Unschéarfe der Genauigkeit fur vertikal Angabe.

siehe z.B. www.iota-es.de/federspiel/gps_artikel.html

o Hinweis

Skalierung von Latitude und Longitude
pv.GPS.latitude und pv.GPS.longitude sind INT32 Werte, skaliert mit 1E-7. Sie missen als Integerkanile
behandelt werden, sonst geht die Genauigkeit verloren.
Sie kdnnen mit imc Online FAMOS daraus Virtuelle Kanale erzeugen. Durch die Riickskalierung geht jedoch
die Genauigkeit verloren:

latitude =

Kanal 001*0+pv.GPS.latitude *1E-7

Empfehlung: Verwenden Sie den entsprechenden Feldbuskanal: "GPS.latitude" bzw. "GPS.longitude". Hier
ist keine Skalierung mehr notwendig, wodurch die Genauigkeit erhalten bleibt.

Abtastrate

Systembedingt werden GPS Kanéle zur Bestimmung der schnellsten Abtastrate im System nicht

berucksichtigt. Fir eine fehlerfreie Konfiguration muss daher mindestens ein anderer Kanal (Feldbus, digital
oder analog) gleich oder schneller abgetastet werden, als der GPS-Kanal.

Interne Variablen, nicht zu benutzen
e pv.GPS.counter

pv.GPS.test

pv.GPS.time.rel

pv.GPS.time.usec
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GPS-Empfanger

Die von imc gelieferten GARMIN GPS-Empfanger sind betriebsbereit eingestellt und liefern je nach Modell einen
1 Hz- oder 5 Hz-Takt.

Damit sonstige GPS-Empfanger von imc Geraten verwendet werden kdnnen, missen folgende Bedingungen
erfillt sein:
e RS232 Port-Einstellungen
e Baudrate: Mogliche Werte sind 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 oder 115200
e 8 Bit, 1 Stopp Bit, kein Flow control

e Folgende NMEA-Strings missen gesendet werden: GPRMC, GPGGA, GPGSA. Die Reihenfolge der String
muss eingehalten werden.
Weitere Strings sollten nach Moéglichkeit deaktiviert werden. Falls dies nicht moglich ist, missen alle
anderen Strings vor dem GPGSA String liegen!

e Der Empfanger muss einen 1 Hz-Takt liefern.

e Die steigende Flanke des Taktes muss die Sekunde markieren, die im nachsten GPRMC-String angegeben
ist.

e Das Senden aller drei Strings sollte moglichst zeitnahe nach dem Sekunden-Takt erfolgen, so dass zwischen
dem letzten String und dem nachsten Sekunden-Takt ausreichend Zeit fiir die Verarbeitung bleibt.

NMEA-Talker IDs

Folgende NMEA-Talker IDs werden unterstiitzt:

GA: Galileo Positioning System

GB: BeiDou (BDS) (China)

Gl: NavIC (IRNSS) (India)

GL: GLONASS, according to IEIC 61162-1

GN: Combination of multiple satellite systems (GNSS) (NMEA 1083)
GP: Global Positioning System (GPS)

GQ: QZSS regional GPS augmentation system (Japan)

Anschlussbelegung der DSUB-9 Buchse| s
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7.2.5 Betrieb ohne PC

Zum Betrieb lhres imc Gerates bendétigen Sie nicht unbedingt einen PC. Wenn ein Selbststart ins Gerat
geschrieben wurde, beginnt dieses selbststandig die Messung. Das Display kann zur Anzeige der laufenden
Messwerte genutzt werden. Es dient als komfortable Statusanzeige und kann die imc Bediensoftware zur
Steuerung ersetzen bzw. ergdnzen. Es arbeitet auch dort noch, wo (blicherweise der Einsatz eines PCs nicht
mehr moglich ist, z.B. bei -20°C oder +60°C.

Das Display kann jederzeit angeschlossen und wieder abgezogen werden, ohne die laufende Messung zu
behindern. Damit kann der Status gleichzeitig laufender Messgerate nacheinander gepriift werden.Die
ausfiihrliche Beschreibung entnehmen Sie bitte dem Kapitel Display im Handbuch der imc Bediensoftware.

7.2.5.1 Display

Mit dem imc Display ist es Ihnen moglich,
W interaktiv in den Messprozess einzugreifen,

L]
L indem Sie sich aktuelle Werte und Zustinde
— DisplayVar_01

anzeigen lassen, sowie Parameter mit der
Tastatur andern.

Wird das Messgerat so vorbereitet, dass es beim
Einschalten eine bestimmte Konfiguration ladt,
ist es moglich ohne PC die Messung
durchzufiihren. Das Display dient als
komfortable Statusanzeige.

Die Beschreibung zu den Bedienelementen und
= deren Funktionen finden Sie im imc STUDIO-
- 1 Handbuch Kapitel "imc Display Editor".

Eigenschaften: ¢ 370 240 Pixel in 65536 Farben;
GehausegroRe ca. 306 x 170 x 25 mm; GroRe des Anzeigefeldes: ca. 11,5 x 8,6 cm;

Bohrung zur Displaybefestigung: Durchmesser Kernloch 5,11 mm;
Durchmesser aulRen 6,35 mm (1/4" - 20 UNC);

Gewicht: ca. 1 kg, weitere Eigenschaften im Kapitel "Technischen Daten (e,

e Das Display wird tber eine serielle RS232 Verbindung angesteuert. Die Aktualisierungsrate kann nicht
verandert werden. Sie hangt von der Auslastung des Gerates ab und betragt im besten Fall 15 Hz.

e Das Display muss liber den 3-poligen Binder Anschluss versorgt werden.
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7.3 Analoge Eingange

C1-1 sind 8-kanalige Universalmessgerate CS-7008-FD und CL-7016-FD sind 8- bzw. 16-kanalige
Universalmessgerate mit Abtastraten bis zu 100 kHz pro Kanal. Sie sind besonders geeignet flir haufig
wechselnde Messaufgaben. Praktisch jeder Sensor- oder Signaltyp ist direkt an einen beliebigen Universalkanal
des Messverstarker anschliebar. Die Eingangskanale sind differentiell und mit individueller
Signalkonditionierung inkl. Filtern ausgelegt.

Parameter Wert Bemerkung
Messmodi Briicke: Sensor C1 (ITT-VEAM)
Briicke: Dehnungsmessstreifen (DMS) C1-1-LEMO (LEMO)
Spannung
Strom
Thermoelemente single-end oder mit externem Shunt
PT100 (3-Draht und 4-Draht-Anschluss)

Das Modul bietet zur Versorgung von externen Sensoren (z.B. Briicken Sensoren) eine Sensorversorgung| 71 1 mit
einstellbaren Versorgungsspannungen.
Unterstiitzt TEDS! ) (Transducer Electronic Data Sheets).

Die Messeingdange ermoglichen die Erfassung von Spannungs-, Strom-, Briicken-, PT100- und
Thermoelementmessung. Sie sind als nicht isolierte differentielle Verstarker ausgelegt und bilden eine Einheit
bezliglich der Spannungsversorgung von Sensoren und Messbricken.

e Verweis

Die technischen Daten des C1-1-XX| 75 1.

7.3.1 Spannungsmessung
e Spannung: 5 mV bis 50V
In den Spannungsmessbereichen +50 V und +25 V ist ein Spannungsteiler wirksam; es ergibt sich ein

Eingangswiderstand von 1 MQ. In den Spannungsbereichen £10 V bis £5 mV betragt der Eingangswiderstand
dagegen 20 MQ. Bei ausgeschaltetem Gerat sinkt er auf ca. 1 MQ.

In den Messbereichen <25 V muss die Gleichtaktspannung! im Bereich von 10 V liegen. Diese verringert sich
um die halbe Eingangsspannung. Die Eingangskonfiguration ist differentiell und DC-gekoppelt.

! Die Gleichtakteingangsspannung ist der arithmetische Mittelwert der Spannungen an den Eingdngen '+IN' und '-IN'

bezogen auf die Messgeratemasse. Liegt z.B. an '+IN' +10 V und an '-IN' +8 V ergibt sich eine Gleichtaktspannung von
+9 V.
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o Hinweis

Beim C1-1-XX: Uberschreitet der Eingangssignalpegel die negative Messbereichsgrenze, so werden die
Messwerte nicht auf den maximalen Messbereichsendwert begrenzt. Stattdessen werden Messwerte
innerhalb des eingestellten Messbereichs angezeigt. Dieser Effekt tritt bei den Messbereichen 50/60V, 10V,
2/2,5Vund 0,5V auf.

7.3.1.1 Spannungsquelle mit Massebezug

Pin ITT VEAM

Ue

L

Die Spannungsquelle selbst hat schon einen Bezug zur Masse des
Gerates. Die Spannungsquelle muss im Potential gegeniliber der

Pin LEMO

jl_|> Geratemasse festgelegt sein.

J Beispiel

Das Messgerat ist geerdet. Damit liegt der Eingang -VB auch auf
Erdpotential. Ist die Spannungsquelle selbst auch geerdet, hat sie
einen Bezug zur Geratemasse. Es stort dabei nicht, dass das
Erdpotential an der Spannungsquelle ggf. um einige Volt verschoben
ist gegenliber dem am Gerat selbst. Die maximal zulassige
Gleichtaktspannung darf jedoch nicht tGberschritten werden.

In diesem Fall darf der negative Signaleingang -IN nicht mit der Masse -
VB am Gerat verbunden werden. Andernfalls wiirde eine
Masseschleife entstehen, durch die Stérungen eingekoppelt werden.

In diesem Fall wird eine echte differentielle (aber nicht isolierte!)
Messung durchgefihrt.
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7.3.1.2 Spannungsquelle ohne Massebezug

Die Spannungsquelle selbst hat keinen Bezug zur Masse des
Messsystems. Die Spannungsquelle schwebt im Potential frei gegentiber
der Geratemasse. In diesem Fall sollte ein Massebezug hergestellt
werden. Das kann z.B. dadurch erreicht werden, dass die

VB

Spannungsquelle selbst geerdet wird. Es kann so verfahren werden wie
unter Spannungsquelle mit Massebezug@ und es wird immer noch
differentiell gemessen. Man kann auch den negativen Signaleingang mit
der Masse am Gerat verbinden, also -IN und -VB verbinden.

U) Beispiel

Eine nicht geerdete Spannungsquelle wird gemessen, z.B. eine
Batterie, deren Kontakte keine Verbindung zu Erdpotential haben. Das
Messgerat ist geerdet.

Wenn -IN und -VB verbunden werden, muss darauf geachtet werden,
dass die Signalquelle in ihrem Potential auch wirklich auf das Potential
der Geratemasse gebracht wird, ohne dass ein nennenswerter Strom
flieBt. Falls die Quelle wider Erwarten festgelegt und sich nicht im
Potential ziehen lasst, besteht die Gefahr der Zerstérung des
Verstarkers. Durch eine Verbindung von -IN und -VB wird praktisch
eine single-ended Messung durchgefiihrt. Das ist kein Nachteil, falls
vorher kein Massebezug bestand.

7.3.1.3 Spannungsquelle auf anderem festen Potential

Die Gleichtaktspannung V__ muss im Bereich von £10 V liegen. Diese

bin ITT VEAM oin LEMO verringert sich um die halbe Eingangsspannung.
CAn
R Al
]
Bl2 4 Beispiel
yem . Es soll eine Spannungsquelle gemessen werden, die sich auf einem
sense
Fle Potential von z.B. 120 V gegen Erde befindet. Das Messgerat selbst ist
= [N geerdet. Da die Gleichtaktspannung groBer als erlaubt ist, ist eine
G|7 . - . e
Messung nicht moéglich. Aullerdem ware die Eingangsspannung
gegeniber der Masse des Verstarkers hoher als der maximale
Grenzwert fiir eine Uberspannung. Bei dieser Aufgabenstellung darf ein
oL C1-1-XX nicht verwendet werden.
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7.3.2 Briickenmessung

Messung von Messbriicken wie z.B. Dehnungsmessstreifen (DMS).

Die Messkanale besitzen eine einstellbare Gleichspannungsquelle, mit der die Messbriicken versorgt werden. Die
Einstellung der Versorgungsspannung gilt fiir jeweils acht Eingdnge gemeinsam. Die Briickenspeisung erfolgt
unsymmetrisch, z.B. bei Einstellung der Briickenspannung VB=5 V ergeben sich 5V an Pin +VB und 0 V an Pin -VB.
Der Anschluss -VB ist gleichzeitig der Massebezug des Gerétes.

StandardmaRig gibt es 5 V und 10 V Speisung. Optional kann das Modul mit einer 2,5 V Speisung aufgebaut
werden. Es ergeben sich folgende Messbereiche:

Briickenspannung [V] Messbereiche [mV/V]
10 +1000 bis + 0,5
5 +1000 bis + 1
2,5 (optional) +1000 bis + 2

Grundsatzlich gilt: Bei gleicher physikalischer Aussteuerung des Sensors steigt mit héher gewahlter
Briickenspeisung das vom Sensor abgegebene absolute Spannungssignal, was den Stérabstand und die
Driftqualitat der Messung verbessert. Grenzen werden dabei gesetzt durch den maximal verfligbaren Strom der
Quelle sowie die Verlustleistung in Sensor (Temperaturdrift!) und Geréat (Leistungsaufnahme!)

e Fir typische Messungen mit DMS-Sensoren sind die Bereiche 5 mV/V bis 0,5 mV/V relevant.

¢ Potentiometrische Sensoren konnen maximal die ihnen eingeprégte Spannung abgeben, also max. 1 V/V,
typischer Bereich also 1000 mV/V.

Die Briickenmessung wird eingestellt, indem als Messmodus Briicke: Sensor oder Briicke: Dehnmessstreifen in
der Einstellsoftware gewahlt wird. Die Briickenschaltung selbst wird dabei auf der Karte Briickenschaltung
festgelegt, wobei Viertelbriicke, Halbbriicke und Vollbriicke wahlbar sind.

0 Hinweis

Wir empfehlen nicht beschaltete Kanadle auf Spannungsmessung mit maximalen Bereich einzustellen. Ein
offener Eingang im Halb- oder Viertelbriickenmodus kann einen Nachbarkanal verstimmen, wenn sich dieser
ebenfalls im Halb- oder Viertelbriickenmodus befindet.
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7.3.2.1 Vollbriicke

Sie haben eine Vollbriicke, bestehend aus vier

“y Widerstanden. Das kénnen vier entsprechend geschaltete
DMS sein oder auch ein fertiger Sensor, der eine interne
Vollbriicke enthalt. Die Vollbriicke wird 5-drahtig
angeschlossen. Zwei Drahte an +VB und -VB dienen der
B2 Versorgung, zwei Drahte an +IN und -IN nehmen die
Differenzspannung auf. Der flinfte Draht an -SENSE dient als
Senseleitung flir den unteren Anschluss der Versorgung.
o Uber die Senseleitung kann der einseitige Spannungsabfall
am Zuleitungskabel festgestellt werden. Es wird
angenommen, dass das andere Versorgungskabel an +VB
denselben Widerstand hat und somit denselben
Spannungsabfall produziert. Deshalb kann auf eine sechste
o }— e : Leitung verzichtet werden. Mit Hilfe der Senseleitung ist es
ointrr veam =¥ D |4 7 cvo moglich, auf die wirklich Versorgungsspannung der
Messbriicke zu schlieBen, um dann einen sehr genauen

Messwert in mV/V zu erhalten.

Bitte beachten Sie den maximal zuldssigen Spannungsabfall entlang eines Kabels, der nie groRer als etwa 0,5 V
werden darf. Daraus resultiert die maximal moégliche Kabellange. Falls das Kabel sehr kurz und sein Querschnitt
ausreichend grol8 ist und damit der Spannungsabfall entlang der Versorgungsleitung ignoriert werden kann, kann
auch die Briicke 4drahtig ohne Sense angeschlossen werden.

o Hinweis

Beim Vorgéinger C1-1-XX darf der -SENSE Pin kein offener Eingang sein, es muss eine Briicke zwischen -SENSE
und -VB gelegt werden.

7.3.2.2 Halbbriicke

Sie haben nur eine Halbbriicke. Das konnen z.B. zwei

E_ +VB —|—l
c =, zusammen geschaltete DMS sein oder ein Sensor, der intern
=1 VBl

3

eine Halbbriicke ist, oder ein potentiometrischer Sensor. Die
H A*"1 Halbbriicke wird 4-drahtig angeschlossen. Zur Wirkung und
Nutzung der Senseleitung SENSE, siehe Beschreibung der
Bl2 T Vollbriicke! 61

bridge
H Der Verstarker erganzt intern eine Halbbriicke, so dass der
Fls Differenzverstarker an einer Vollbriicke arbeitet.

0 Hinweis

Es ist wichtig, dass das Messsignal der Halbbriicke an +IN
angeschlossen wird. Der Anschluss an -IN fihrt zu
unplausiblen Messwerten und zur Beeinflussung der
Nachbarkandle.

1 —
- D|4
Pin ITT VEAM | W pin LEMO
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7.3.2.3 Viertelbriicke

quarter
bridge

-vVB

120 Q

pin 177 veam =% D | 4 pin Lemo

Eine Viertelbriicke kann ein einziger DMS oder ein Widerstand mit
einem Nennwert von 120 Q oder 350 Q sein. Der C1-1-XX erganzt
intern eine Viertelbriicke die von 120 Q auf 350 Q umschaltbar ist.
Bei einer Viertelbriickenmessung kann nur eine 5 V
Briickenversorgung gewahlt werden.

Die Viertelbriicke wird 4-drahtig mit der Senseleitung
angeschlossen. Beachten Sie dass bei der Viertelbriicke die
Senseleitung an +IN und -SENSE gemeinsam angeschlossen wird.
Auf der Strecke zwischen der Viertelbriicke und +IN und-SENSE
gibt es keinen Spannungsabfall, da in die hochohmigen Eingange
von +IN und -SENSE kein Strom flieBt. Der Strom durch
Viertelbriicke flieRt nach 1_1/4B ab und verursacht dort einen
Spannungsabfall, der an -SENSE erfasst werden kann.

Bei einem Verstarker mit £15 V Sensorversorgung entfallt die
Viertelbriickenmessung, da die Klemme |_1/4B als Anschluss der
-15 V genutzt werden.
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7.3.2.4 Sense und Anfangsvertrimmung

Die SENSE Leitung dient zur Kompensation von Spannungsabfallen an Kabelwiderstanden, die sich andernfalls als
Messfehler bemerkbar machen wiirden. Sind keine Senseleitungen vorhanden so muss -SENSE am Anschluss-
Stecker entsprechend den obigen Planen angeschlossen werden.

Briickenmessung ist eine relative Messung (ratiometrisches Verfahren), bei der ausgewertet wird, welcher
Bruchteil der eingespeisten Briickenversorgung von der Briicke abgegeben wird (typischerweise im 0,1 %
Bereich, entsprechend 1 mV/V). Die Kalibrierung des Systems bezieht sich dabei direkt auf dieses Verhiltnis, den
Briickenmessbereich, und berlicksichtigt dabei den aktuellen Betrag der Speisung. Dies bedeutet, dass der

tatsachliche Betrag der Briickenspeisung nicht relevant ist und nicht notwendigerweise innerhalb der
spezifizierten Gesamtgenauigkeit der Messung liegen muss.

Eine Anfangsvertrimmung der Messbriicke, wie sie bei Dehnungsmesssteifen durch mechanische Vorspannung in
der Ruhelage auftritt, ist zu Null abgleichbar. Sie kann ein Mehrfaches des Messbereichs betragen

(Briickenabgleich oder Briickensymmetrierung). Sollte die Anfangsvertrimmung so grol8 sein, das ein Ausgleich
durch das Gerat nicht moglich ist, muss ein groBerer Messbereich eingestellt werden.

Maximale Anfangsvertrimmung

Messbereich Briickensymmetrierung|Briickensymmetrierung|Briickensymmetrierung|Briickensymmetrierung
(VB=1V) (VB=2,5V) (VB=5V) (VB=10V)
[mV/V] [mV/V] [mV/V] [mV/V] [mV/V]
+1000 500 200 500 210
+500 600 600 100 600
+200 40 40 400 50
+100 100 100 20 190
+50 18 180 60 10
120 40 25 90 30
+10 20 30 13 40
5 10 6 18 7
+2 - 9 3 9
+1 - - 4 2
+0,5 - - - 2

7.3.2.5 Abgleich und Kalibriersprung

Die Module bieten folgende Moglichkeiten einen Briickenabgleich oder Kalibriersprung auszulésen:
e Abgleich / Kalibriersprung liber Bedienoberfliche der Software (Kanal- bzw. Verstarkerabgleich)
e Abgleich / Kalibriersprung tber das Disglay@ (siehe Software Handbuch)

e Beim Ausfiihren eines Kalibriersprungs wird die Briicke mit einem parallelgeschalteten Widerstand
(zwischen +VB und +IN) von 59,8 kQ oder 174,7 kQ vertrimmt. Daraus ergibt sich:

Briickenwiderstande 120 Q 350 Q
59,8 kQ 0,5008 mV/V 1,458 mV/V
174,7 kQ 0,171 mv/V 0,5005 mV/V

Die beschriebenen Verfahren zum Abgleich von Briickenkanalen gelten analog auch fir den Spannungsmodus
mit zugelassenem Nullabgleich.

o Hinweis

e Wir empfehlen nicht beschaltete Kanale auf Spannungsmessung mit maximalen Bereich einzustellen.

Ansonsten kann es bei einem Kalibriersprung zu Beeinflussungen kommen, wenn sich offene Kanale im
Viertel- oder Halbbriickenmodus befinden!
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7.3.3 Strommessung
7.3.3.1 Massebezogene Strommessung

e Strom: z.B. £ 50 mA bis +2 mA
+VB

Bei dieser Anordnung fliel3t durch den im Verstarker

enthaltenen Biirdenwiderstand von 120 Q der zu messende

- TT TI> Strom. Dabei ist zu beachten, dass Anschluss -VB auch
gleichzeitig die Masse des Verstarkers ist. Damit wird eine eine

gin massebezogene Messung durchgefiihrt. Die Stromquelle selbst

. - .
Pin ITT VEAM Pin LEMO

B2 . C. . . . .
wird dabei in ihrem Potential auf die Masse des Verstarkers
gezogen. Hierbei wird in der Einstellung Messmodus Strom in
';ei’;e der Einstellsoftware gewéhlt.
e — *(';’45"'_;“ Beachten Sie, dass die Briicke von +IN nach +/; % ., unmittelbar

im Stecker an +1; %4

+
63 e © Hinweis

Vs Bei einem CI-1-XX mit £15 V Sensorversorgung entfallt die
D|4 massebezogene Strommessung, da die Klemme I; %Bridge als
Anschluss der -15 V genutzt werden.

sridge aNBESChlossen wird.

7.3.3.2 2-Leiter fiir Sensoren mit Stromsignal und var. Versorgung

| e z.B. fiir Druck-Messumformer 4 mA bis 20 mA.

4B |
< 7 Messumformer, die als Abbild der physikalischen

Gy | MessgroBe ihre Stromaufnahme haben und
4..20mA B A+"1 variable Versorgungsspannungen zulassen,
L kénnen in Zweileitertechnik angeschlossen

Bl2 werden. Das Gerat liefert dabei die Versorgung

und misst das Stromsignal.

Fls In der imc Softwareoberflache wird unter

Universalverstirker Allgemein die

Spannungsversorgung der Sensoren, i. A. eine

1209[] Spannung von 24 V, ausgewahlt. Die Kanale sind
auf Strommessung zu konfigurieren.

cabl I; /,Bridge

Das Messsignal wird am Messgerat zwischen +IN
und -VB gemessen. Eine Brlicke zwischen +IN und
I, % ist vorzusehen.

-
Pin ITT VEAM = D |4 W pin LEMO

Bridge

Der Sensor wird entweder tber die Klemmen +VB und +l, % versorgt oder Uber eine externe

Bridge
Sensorversorgung.

0 Hinweis

Uber den Widerstand der Zuleitung sowie iiber den internen Messwiderstand von 120 Q fillt eine
stromproportionale Spannung ab. Diese steht der Versorgung des Messumformers nicht mehr zur Verfligung
(2,4 V=120 Q * 20 mA). Daher muss sichergestellt sein, dass die resultierende Versorgungsspannung
ausreichend ist. Gegebenenfalls muss der Querschnitt der Zuleitung ausreichend groR gewahlt werden.
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7.3.4 Temperaturmessung

Die analogen Kandle sind ausgelegt flr die direkte Messung von Thermoelementen und PT100-Sensoren.
Beliebige Kombinationen beider Sensortypen kénnen angeschlossen werden.

7.3.4.1 Thermoelementmessung

Die fur Thermoelementmessung notige Klemmstellenkompensation ist im imc Stecker ACC/DSUBM-UNI2 (DSUB-
15), ACC/TH-LEM-150 (LEMO) und im CAN/UINST-PT100 (ITT VEAM) integriert und wird automatisch erfasst.

o Hinweis

e |n der imc Bedienoberflache muss unter Einstellungen -> Konfiguration -> Verstarker die Option Isoliertes
Thermoelement aktiviert sein (Standardeinstellung). Dieser erscheint nur bei Kopplung DC.

e Beim Vorgdnger C1-1-XX gilt: Wenn ein Kanal auf Thermoelementmessung gestellt ist, ist die ICP Messung
nicht mehr moglich.

e Verweis

Eine Beschreibung der verfiigbaren Thermoelemente finden Sie unter Thermoelemente nach DIN (500,
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7.3.4.1.1 Thermoelement mit Massebezug montiert

Das Thermoelement ist so montiert, dass es bereits einen elektrischen Bezug zu Masse/Geh&use des
Messgerates hat. Das ist z.B. dadurch gewahrleistet, dass das Thermoelement auf einen geerdeten metallischen
Korper leitend aufgebracht ist. Das Thermoelement ist differentiell angeschlossen und wird auch differentiell
gemessen. Da der Verstarker selbst geerdet ist, besteht der notige Massebezug.

In der Bediensoftware darf die Option "Isoliertes Thermoelement" nicht aktiviert sein.

ACC/DSUBM-UNI2 (-TEDS) UNI8
DSUB-Pin 8
DSUB-Pin 15
+IN
thermocouple cable % _c—Lemo-pin1
< 9 '->E_l DSUB-Pin 2, 5
{ - ‘
-IN -IN
' 5l ,.>Eﬁtwo-mn 2
p— " L= " c—IDsuB-pin 10,13 &
= ! 4,8
1
[
1
[
1
1
1
1
I
1
[
1
[
1
1 CHASSIS
16
Chassis ._.

thermocouple measurement

Wenn das Erdpotential am Thermoelement um einige Volt gegenliber dem am Modul verschoben sein sollte,
wird diese Spannung durch den differentiellen Messeingang unterdriickt und wirkt sich nicht als Stérung aus. Die
maximal zuldssige Gleichtaktspannung darf jedoch nicht tGberschritten werden.

0 Hinweis

e Der negative Signaleingang -IN darf nicht mit der Masse -VB am Verstarker verbunden werden. Dadurch
wirde eine Masseschleife entstehen, durch die Stérungen eingekoppelt werden.

e Wenn Sie versehentlich die Option "Isoliertes Thermoelement" auf der Verstarkerkarte aktivieren,
besteht die Gefahr, dass ein (kraftiger) Ausgleichsstrom Uber die (diinne) Leitung des Thermoelements
und den Anschlussstecker flieBt. Ausgleichsstrome sind die Gefahr bei jeder Messung mit Massebezug.
Deshalb ist die single-ended Messung nur erlaubt und nétig, wenn das Thermoelement von sich aus
keinen Massebezug hat.

e Beachten Sie, dass ein externer PT100 im Stecker als Kaltstellenkompensation integriert werden muss.
Dazu ist als Zubehor der Stecker ACC/TH-LEM-150 erhiltlich: ein LEMO.1B Stecker mit integrierter
Kaltstellenkompensation.

Bei ITT VEAM gibt es fiir den entsprechenden Stecker CAN/UINST-7 Stecker die integrierter
Kaltstellenkompensation mit der Bezeichnung CAN/UINST-PT100
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ACC/TH-LEM-150 (13500086) UNI2-8

+IN

thermocouple — LEMO-Pin 1

ol

[

I | E>E—|LIEI\a1O-Pin2

)

-SENSE

4 E Ejﬂ‘lO-Pin 3]

E Eﬂ}gﬂo-ﬁn !

-VB

—| LEMO-Pin 4
e |

| Chassis
&

temperature measurement (LEMO)

LEMO
DSUB

GND

ist der 7-polige LEMO
15-poliger DSUB
ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - Handbuch, Edition 12 - 06.11.2025

Seite 67



Analoge Eingdnge

Kapitel 7

ACC/TH-LEM-150 (13500086)

thermocouple

UNI8

+IN
—1 LEMO-Pin 1

[
-

ol

I | E>E—|LIEI\a1O-Pin2

)

-SENSE

4 E Ejﬂ‘lO-Pin 3]

I, %4B

E EjﬂAO-Pin 7

-VB

| Chassis

—| LEMO-Pin 4
e |

temperature measurement (LEMO)
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7.3.4.1.2 Thermoelement ohne Massebezug montiert

Das Thermoelement ist elektrisch isoliert von Masse/Gehiuse des Messgerates montiert und hat keinen Bezug
zur Messgeratemasse. Das wird z.B. dadurch erreicht, dass das Thermoelement auf nicht leitendes Material
geklebt ist. Damit schwebt das Thermoelement im Potential frei gegenliber der Verstarkermasse.

In diesem Fall muss der Verstarker den nétigen Massebezug intern herstellen.

ACC/DSUBM-UNI2 (-TEDS) UNI8 ACC/TH-LEM-150 (13500086) UNI8

DSUB-Pin 8

DSUB-Pin 15

+HIN

+IN
thermocouple cable A LEMO-Pin 1
- +IN
5 — 3 0% Tetamns thermocouple DE—NEMDer 1
< ‘ 9 - 2 o ar
LEMO-Pin
_@ E>§]m-wn 10,13 -IN —
— LEMO-Pin 2.

3'9 = D}

-SENSE

I e S e S

LEMO-Pin 6
—
|, %B
C LEMO-Pin 7
CHASSIS
16
-VB
Chassis P LR
temperature measurement
Chassis
b

temperature measurement (LEMO)

Aktivieren Sie in der Bediensoftware die Option “Isoliertes Thermoelement" auf der Verstarkerkarte. Mit dieser
Option wird der Schalter zwischen -IN und -VB geschlossen. Diese Verbindung wird nur im Modus
Thermoelement hergestellt und nicht bei der Spannungsmessung.

A Warnung Das Thermoelement selbst darf keinen Massebezug haben!

Wenn das Thermoelement mit Massebezug montiert ist, besteht die Gefahr, dass ein (kraftiger)
Ausgleichsstrom Uber die (diinne) Leitung des Thermoelements und den Anschlussstecker flief3t.
Ausgleichsstrome sind die Gefahr bei jeder massebezogenen Messung. Deshalb ist die single-ended Messung
nur erlaubt und nétig, wenn das Thermoelement von sich aus keinen Massebezug hat.

Beachten Sie, dass bei LEMO Anschluss| e71 ein externer PT100 im Stecker als Kaltstellenkompensation integriert
werden muss. Dazu ist als Zubehor der Stecker ACC/TH-LEM-150 erhiltliche, ein LEMO.1B Stecker mit
integrierter Kaltstellenkompensation. Bei ITT VEAM gibt es fiir den entsprechenden Stecker CAN/UINST-7
Stecker die integrierter Kaltstellenkompensation mit der Bezeichnung CAN/UINST-PT1100
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7.3.4.2 PT100- bzw. RTD - Messung

Neben Thermoelementen kénnen PT100 direkt in 4-Leiter-Konfiguration angeschlossen werden . Die 4-
Leiterschaltung liefert genauere Ergebnisse als die 3-Leiterschaltung, da nicht vorausgesetzt wird, dass die
Widerstande der beiden stromfiihrenden Versorgungsleitungen gleiche GréRe und Drift haben. Die 2-
Leiterschaltung liefert wegen der Kabelwiderstande die ungenauesten Ergebnisse. Jeder Sensor wird aus einer
eigenen Stromquelle mit ca. 1,2 mA gespeist.

7.3.4.2.1 PT100 in 4-Leiterschaltung

) - o
Pin ITT VEAM Pin LEMO

e -
D|4 -

Der PT100 wird tUber zwei Leitungen (-SENSE und -VB) mit konstantem
Strom versorgt. Uber zwei weitere Leitungen (+IN und -IN) wird nur die
Spannung (iber dem Sensorelement erfasst. Der Spannungsabfall entlang
der stromfiihrenden Leiter verursacht damit keinen Messfehler. Die 4-
Leiterschaltung ist die praziseste Technik, den PT100 zu messen.

©® Hinweis

Die 4-Leitermessung ist nicht moglich bei:
e Sensorversorgung: £15V

e Beim Vorganger C1-1-XX, wenn die 120 Q
Viertelbriickenerganzung auf 350 Q geandert wurde.

7.3.4.2.2 PT100 in 2-Leiterschaltung

In der Software ist "PT100 in 4-Leiterschaltung" einzustellen. Der Anschluss erfolgt wie bei der 4-Leiterschaltung,
jedoch sind +IN mit -SENSE sowie -IN mit -VB durch Briicken im Stecker zu verbinden. Die Kabelwiderstinde der
Versorgungsleitungen werden zusatzlich zum RTD erfasst und fithren zur ungenauesten Messung und ist daher

nicht empfohlen.

7.3.4.2.3 PT100 in 3-Leiterschaltung

+VB

Pin ITT VEAM Pin LEMO

[ Re. ] +in

RTD
(PT100)

—_sense
Fls
— |, "Bridge

G|7

Der PT100 wird tber zwei Leitungen (-SENSE und -VB) mit konstantem
Strom versorgt. Uber eine weitere Leitung (I, 1/4B) wird die Spannung
Uber der Versorgungsleitung erfasst und zur Kompensation der
parasitdaren Spannungsabfille verwendet. Dabei wird vorausgesetzt, dass
die Widerstande der Versorgungsleitungen die gleiche GrofSe und die
gleiche Temperaturdrift haben.

Es ist wichtig, dass die Briicken zwischen +IN nach -SENSE und -IN nach -
VB direkt am Modul erfolgen.

©® Hinweis

Die 3-Leitermessung ist nicht moglich bei:
e Sensorversorgung: £15V

e Beim Vorganger C1-1-XX, wenn die 120 Q Viertelbriickenergdanzung
auf 350 Q gedndert wurde.
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7.3.4.3 Fiihlerbrucherkennung

Der Verstarker ist mit einer Fihlerbrucherkennung ausgestattet.

Thermoelement: Wenn mindestens einer der beiden Leitungen des Thermoelementes bricht, geht das vom
Verstarker generierte Messsignal nach wenigen Messwerten definiert an das untere Ende des Messbereichs. Der
tatsachliche Wert richtet sich nach dem entsprechenden Thermoelement. Im Fall des Thermoelements Typ K
sind das etwa -270°C. Wenn mit einer gewissen Toleranz eine Grenzwertlberprifung durchgefiihrt wird, z.B. Ist
der Messwert < -265°C, dann kann auf einen Flhlerbruch geschlossen werden, solange solche Temperaturen
nicht wirklich am Messobjekt auftreten kénnen.

Die Fuhlerbrucherkennung schlagt auch an, wenn ein Kanal mit Thermoelement parametriert ist und eine
Messung durchgefihrt wird, aber gar kein Thermoelement angeschlossen ist. Wenn ein Thermoelement
angeschlossen wird, dauert es mehrere Messwerte, bis die Filter im Modul eingeschwungen sind und die richtige
Temperatur angezeigt wird. In diesem Zusammenhang ist auch zu beachten, dass ein frisch auf das Gerat
gesteckter Anschlussstecker eines Thermoelement-Testkabels i.a. nicht die Temperatur des Gerates hat. Beim
Aufstecken beginnen die Temperaturen sich auszugleichen. In dieser Phase kann auch der im Stecker eingebaute
Pt100 mitunter nicht ganz prazise die wirkliche Klemmstellentemperatur anzeigen. Das wird i.a. erst nach
mehreren Minuten erreicht.

PT100/RTD: Wenn die Zuleitungen zum Pt100 unterbrochen werden, geht das vom Verstarker generierte
Messsignal nach wenigen Messwerten definiert an das untere Ende des Messbereichs. Wenn mit einer gewissen
Toleranz eine Grenzwertiberprifung durchgefiihrt wird, z.B. Ist der Messwert < -195°C, dann kann auf einen
Flihlerbruch geschlossen werden, solange solche Temperaturen nicht wirklich am Messobjekt auftreten kénnen.
Im Fall eines Kurzschlusses gibt es ebenfalls einen solch niedrigen Ersatzwert.

In dem Zusammenhang ist zu beachten, dass z.B. bei einer 4-Draht-Messung zahlreichen Kombinationen aus
gebrochenen und kurzgeschlossenen Leitungen denkbar sind. Viele Kombinationen, vor allem die mit
gebrochener Sense-Leitung, flihren nicht immer unbedingt zum angegebenen Ausfallwert.

7.3.5 Sensorversorgung

C1-1-XX-Kandle verfligen Uber eine integrierte Sensorversorgung, welche eine einstellbare Versorgungsspannung
flr aktive Sensoren zur Verfligung stellt. Diese Spannungsquelle hat Bezug zum Chassis des Verstarkers. Der
eingestellte Wert der Versorgunsspannung gilt global fiir alle Kanadle des Moduls.

Die Versorgungsausgange sind intern elektronisch gegen Kurzschluss mit Masse abgesichert. Bezugspotential,
also Versorgungs-Masseanschluss flir den Sensor, ist die Klemme GND.

Die gewahlte Spannung ist gleichzeitig die Versorgung fiir Messbriicken. Wird ein anderer Wert als 5 V oder
10 V eingestellt, ist Briickenmessung nicht mehr moglich!

7.3.6 Bandbreite

Die max. Abtastrate der Kanéle betrdgt 100 kHz (10 us).

Die analoge Bandbreite (ohne digitale Tiefpassfilterung) bei -3 dB liegt bei 48 kHz. Beim Vorganger C1-1-XX ist die
Bandbreite auf 14 kHz begrenzt.
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7.3.7 Montageanleitung ITT VEAM mit PT100 im Stecker

Zur Messung von Thermoelementen mit PT100 im Stecker erhalten Sie ein Anschlussplattchen mit aufgelotetem
PT100. Bei der Montage des Steckers ist die Reihenfolge entscheidend. Die Verbindung zum Kabel kann durch
Loten oder Crimpen hergestellt werden.

7-poliger ITT VEAM-Stecker Te:'eer:z:t' PT100
Bezeichnung Pin Bezeichnung Pin

+IN A Pos.
-IN B Neg.
+VB C
-VB D 1

SenselD E

I-PT; Sense F 2 LITVEAM7POL
SensePT G 2 PT100 Anschlusspldttchen fiir ITT VEAM

8 s

Vergewissern Sie sich, dass die Kontakte des PT100 nicht kurzgeschlossen sind. Zwischen Pin G und D missen
100 Q zu messen sein!

7.3.7.1 Anschluss durch Crimpen

]
Littan-WE AM
|

Litton-YE AM
[VAVAVAVAVAVAVAY

|41

PT100 || /L, L/

@ ®

1. Thermokabel durch Mittelstiick (@) und Zugentlastung (@) des ITT VEAM Steckers durchfiihren.
2. Messleitungen des Thermoelements (@) durch die Anschlusslocher im PT100-Plattchen durchfiihren.
3. Messleitungen durch Crimpen mit den Stiften verbinden.
4. Die beiden gecrimpten Stifte und die restlichen drei Stifte in den ITT VEAM Stecker driicken.
5. PT100-Plattchen tber die Stifte stecken.
6. Stifte an das Plattchen I6ten.
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7.3.7.2 Anschluss durch Loten
| 1D
> y T
= % | |
g > g a
£ < — - |
- —1LLL
PT100 H | V

Alle Stifte in den ITT-VEAM Stecker driicken.
PT100-Plattchen lber die Stifte stecken und anloten.

Thermokabel durch Mittelstiick und Zugentlastung des ITT VEAM Steckers durchfiihren.
Messleitungen der Thermoleitung anléten.

Vergewissern Sie sich, dass die Kontakte des PT100 nicht kurzgeschlossen sind. Zwischen Pin G und D missen
100 Q zu messen sein!

HwnN PR

7.3.7.3 Empfohlene Werkzeuge

e Insert tool fiir 150 Pin Kontakte ITT VEAM T98143
e Zum Crimpen: e Crimpzange von Firma DML M22520/1-01
e Crimpaufsatz M22520/1-02
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8 Technische Daten

Alle in diesem Handbuch beschriebenen Gerate sind mindestens fiir Normale Umgebungsbedingungen gemafl
IEC 61010-1 vorgesehen. Dariiber hinaus gelten die erweiterten Umgebungsbedingungen gemal der explizit
genannten technischen Daten.

Die Datenblatter in diesem Kapitel stimmen mit den separat verwalteten Datenblattern (iberein. Im separaten
Datenblatt gibt es zusatzlich zu den Tabellen Modul- bzw. Geratefotos, Zeichnungen mit Abmessungen, Zubehor
und imc Artikelnummern. Diese zusatzlichen Angaben wiirden den Rahmen dieses Handbuches sprengen. Im
Einzelfall kann es vorkommen, dass wir ein neues Datenblatt ver6ffentlichen bevor es eine neue Handbuch
Edition gibt. Die giiltigen Datenblatter sind stets auf der imc Webseite verfligbar:
www.imc-tm.de/download-center/produkt-downloads

Die angegebenen technischen Daten beziehen sich auf die Referenzbedingungen, wie die angegebene
bevorzugte Gebrauchslage (siehe jeweiliges Technische Datenblatt) und eine Umgebungstemperatur von 25 °C
sowie die Einhaltung der Vorgaben zum Gebrauch (siehe Kapitel "Bei Gebrauch") und zur Erdung und Schirmung.

Bei Geratevarianten mit insbesondere BNC-Anschlusstechnik (fiir bestimmte Messaufgaben etabliert) ist
zunachst eine liickenlose Schirmung konstruktionsbedingt nicht gewahrleistet, da der Minus-Pol des
Messeingangs als koaxialer AuRRenleiter direkt herausgefiihrt ist. Etwaige, auf die Messleitungen einkoppelnde
Storungen wirken dadurch asymmetrisch auf den Messeingang. Das kann zur Folge haben, dass die in den
Tabellen spezifizierten Genauigkeitsangaben wahrend der Stérung tberschritten werden kénnen. Durch
entsprechende MaBnahmen werden die Anforderungen an die EMV aber auch bei diesen Geraten eingehalten.
Fiir das Annahmekriterium A wird im ungeschirmten Fall aus den genannten Griinden eine Messgenauigkeit von
2 % angesetzt. Sind signifikante HF-Stérungen in der Messumgebung zu erwarten und ist die eingeschrankte
Genauigkeit unzureichend, sind die Schirmungsmalinahmen entsprechend der o. g. Abschnitte umzusetzen, d. h.
die Koax-Messleitung ist zu schirmen.
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8.1 Allgemeine technische Daten

Spannungsversorgung Wert Bemerkungen
Gerateversorgung 10V bis 32V DC

Max. Leistungsaufnahme <20 W

Isolation des nicht-isoliert

Versorgungseingangs

AC/DC Adapter 110V bis 230 V AC externer Adapter im Lieferumfang

Automatischer Messbetrieb mit
Selbststart

konfigurierbar

automatischer Start bei anliegender Versorgung
konfigurierbar

USV und Datenintegritat

Wert

Bemerkungen

Autarker Betrieb ohne PC

v

Automatischer Messbetrieb mit
Selbststart

konfigurierbar

Timer, absolute Zeit, automatischer Start bei
anliegender Versorgung

Auto- Datensicherung bei v Pufferung (USV) mit anschlieBendem "Auto-
Stromausfall Shutdown"
(Auto-Stop der Messung, Daten-speicherung und
Selbstabschaltung)
USV (fur Datensicherung) integriert Super-Caps
Ladezeit der Super-Caps 6 min. Mindest-Betriebsdauer fiir volle USV-

Funktionalitat

USV-Abdeckungsbereich

komplettes Gerat

USV Uberbriickungszeit pro
Spannungsausfall

1s

"Puffer-Zeitkonstante":

Zeitdauer eines kontinuierlichen
Spannungsausfalls, nach welchem eine
automatische Abschaltung ausgel6st wird.

Fester Parameter: in der Geratekonfiguration
nicht zu andern!

Effektive Pufferkapazitat

100 mWh

ausreichend fir einen Auto-Shutdown (max. 12
sec.);

mit vollstandig geladenen Super-Caps (nach
Mindest-Betriebsdauer)
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Allgemeine technische Daten

Kapitel 8

Datenaufnahme, Trigger, Signalverarbeitung

Parameter

Wert

Bemerkungen

Max. Summenabtastrate

400 kS/s

Kanalindividuelle Abtastraten

wahlbar in Stufung 1-2-5

Anzahl Abtastraten:

gleichzeitig in einer Konfiguration verwendbar

Analoge Kanile, DI und 2
Zahler
Anzahl Abtastraten:
Feldbuskanale beliebig
Anzahl Abtastraten: weitere durch imc Online FAMOS erzeugte Raten
Virtuelle Kanile beliebig (z.B. mittels Reduktion)
Monitorkanale v gedoppelte Kandle mit unabhangiger Abtast- und

fiir alle Kandle der Typen:

Analog, DI, Zahler
(Inkrementalgeber) und CAN

Triggereinstellung

Intelligente Triggerfunktionen v z.B. logische Verkniipfung mehrerer Kanal-
Ereignisse (Schwellwert, Bereich, Flanke) zu Start
und Stopp-Triggern

Mehrfach getriggerte v Multitrigger und Multischuss

Datenaufnahmen

Unabhangige Trigger- 48 start/stop, Kanale beliebig zuzuordnen

Maschinen

Direkte Reduktion im Gerat: v

arithmetisches Mittel,

min, max.

Umfangreiche Echtzeit-, v im Standard Lieferumfang

Rechen- Analyse- und (Uber imc Online FAMOS)

Steuerfunktionen

Externer GPS Signalempfanger (0]

Interner WLAN Adapter (0]

IEEE 802.11g (1 Antenne)
max. 54 MBit/s
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Allgemeine technische Daten

Kapitel

Speicherung, Synchronisation

Parameter Wert Bemerkungen
Interner Wechselspeicher CF-Card abdeckbarer CF Slot
Flash Wechselspeicher-Medium CF empfohlene Medien erhiltlich bei imc;
es gilt der Temperaturbereich des Mediums
Speicherung auf NAS v alternativ zum Flash Wechselspeicher
(Netzwerkspeicher)
Beliebige Speichertiefe mit Pre- v Pretrigger begrenzt durch Gerdte-RAM
und Posttrigger (Ringspeicher); Posttrigger begrenzt nur durch
Massenspeicher-Medien
Ringspeicherbetrieb v zyklisch iberschriebener Ringspeicher auf
Massenspeicher-Medium
Synchronisation DCF 77 Master / Slave
GPS via externen GPS-Empfanger
IRIG-B TTL
NTP via Netzwerk

Betriebsbedingungen

Betriebsumgebung (Standard)

trockene, nicht aggressive Umgebung
im spez. Betriebstemperaturbereich

Schutzart (Ingress Protection) IP20

Betriebstemperatur (Standard) -10°C bis 55°C ohne Betauung
Betriebstemperatur

(erweitert, "-ET" Version) -40°C bis 85°C Betauung temporar zuldssig

Rel. Luftfeuchtigkeit

80 % bis 31°C,
Uber 31%: linear abnehmend bis 50%,
siehe DIN EN61010-1

Schock- und Vibrationsfestigkeit

IEC 60068-2-27, IEC 60068-2-64
IEC 61373 Kategorie 1, Klasse A und B
MIL-STD-810
Rail Cargo Vibration Exposure
U.S. Highway Truck Vibration Exposure

Erweiterte Schock- und
Vibrationsfestigkeit

auf Anfrage
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Allgemeine technische Daten

Kapitel

8.2 C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - analoge Eingange

Eingdnge, Messmodi, Anschlusstechnik

Thermoelementmessung

Briickensensor
Dehnungsmessstreifen (DMS)
PT100 (3- und 4-Draht-Anschluss)

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 8
Messmodi Spannung
Strom single end (interner Shunt)

LEMO Stecker mit integrierter
Kaltstellenkompensation
ACC/TH-LEM-150

Halb-, Viertel- und Vollbriicke

Anschlusstechnik

1 Kanal pro Stecker

Signalanstiegsgeschwindigkeit

LEMO 8x LEMO.1B.307

VEAM 8x ITT VEAM
Abtastrate, Bandbreite, Filter, TEDS
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Abtastrate <100 kHz pro Kanal
Bandbreite

C1-1-xx 0 Hz bis 48 kHz -3dB

0 Hz bis 30 kHz -0,1dB

C1 0 Hz bis 14 kHz -3dB

Max. 1,2 V/us

Filter (digital)
Frequenz
Charakteristik
Typ und Ordnung

10 Hz bis 20 kHz

Butterworth, Bessel
Tiefpass und Hochpass: 8. Ordnung
Bandpass: TP und HP je 4. Ordnung

Anti-Aliasing Filter:
Cauer 8.0rdnung mit fg =0,4f,

TEDS - Transducer
Electronic Data Sheets

IEEE 1451.4 konform
Class Il MMI

insb. mit ACC/DSUBM-TEDS-xx (DS2433)
nicht unterstitzt: DS2431 (typ. IEPE/ICP Sensor)
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C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - analoge Eingange Kapitel 8

Allgemein
Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Uberspannungsfestigkeit dauerhaft, Differenzeingange
80V Eingangsbereiche >+10 V oder
Gerat ausgeschaltet
150V Eingangsbereiche <+10 V
Eingangskopplung DC
Eingangskonfiguration differentiell
Eingangswiderstand 1MQ Bereiche >+10V
20 MQ Bereiche <+10V
Zusatzliche Sensorversorgung fir IEPE/ICP-Erweiterungsstecker
Spannung +5V +5% unabhdangig von integrierter
verfligbarer Strom 0,26 A 0,2A Sensorversorgung, kurzschlussfest
Innenwiderstand 1,0Q <1,2Q Leistung pro DSUB-Stecker
Spannungsmessung
Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Messbereiche 150V, £25V,+10V, 5V, £2,5V,
+1V bis £5 mV
Max Eingangsspannung -11V bis +15V | zwischen *IN und CHASSIS;
Messbereich <10 V
Verstarkungsabweichung 0,02 % 0,05 % von der Anzeige, bei 25 °C
Verstarkungsdrift 10 ppm/K-ATa 30 ppm/K-ATa AT_= |T_,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nullpunktabweichung vom Messbereich, bei 25 °C
0,02 % <0,05 % Bereiche >+50 mv
<0,06 % Bereiche <t50 mVv
<0,15% Bereiche <10 mv
Nullpunktdrift +40 pV/K-AT, +200 pV/K-AT, | Bereiche >£10 V
+0,7 uV/K-AT +6 UV/K-AT Bereich +10V bis £0,25V
’ a - a .
£0,1 uV/K-AT, +1,1 pv/kat, | Bereiche<0,1V.
AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nichtlinearitat 30 ppm 90 ppm
Gleichtaktunterdriickung DC und f<60 Hz
(CMRR) 80 dB >70 dB Bereich +50 V bis +25 V
110dB >90 dB Bereich +10V bis £50 mV
138 dB >132 dB Bereich +25 mV bis £5 mV
Signalrauschen 3,6 UV 4 5,5 UV 4 Bandbreite 0,1 Hz bis 50 kHz
0,6 UV 4 1,0 pV 4 Bandbreite 0,1 Hz bis 1 kHz
0,14 pV g 0,26 pV ¢ Bandbreite 0,1 Hz bis 10 Hz
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Kapitel 8

Strommessung mit Shunt-Stecker

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Messbereiche 150 mA, £20 mA, 10 mA, 15 mA,
+2 mA, 1 mA
Shunt-Widerstand 50Q externer Stecker ACC/DSUBM-I2
Uberstromfestigkeit +60 mA dauerhaft
Max Eingangsspannung -11Vto+15V |zwischen £IN und CHASSIS
Eingangskonfiguration differentiell
Verstarkungsabweichung 0,02 % 0,06 % von der Anzeige, bei 25 °C
0,1% zzgl. Unsicherheit 50 Q im Stecker

Verstarkungsdrift 15 ppm/K-AT, 55 ppm/K-AT, | AT,= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nullpunktabweichung 0,02 % 0,05 % vom Messbereich, bei 25 °C
Stromrauschen Bandbreite:

40 nA 70 nA 0,1 Hz bis 50 kHz

0,7 nA 4 12 nA 4 0,1 Hz bis 1 kHz

0,17 nA 0,3 nA 0,1 Hz bis 10 Hz
Strommessung mit internem Shunt
Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Messbereiche 150 mA, £20 mA, 10 mA, 15 mA,

+2 mA, 1 mA

Shunt-Widerstand 120 Q intern
Uberstromfestigkeit +60 mA dauerhaft
Max Eingangsspannung -11Vto+15V |zwischen IN und CHASSIS
Eingangskonfiguration Single-ended interner Stromrickfluss nach -VB
Verstarkungsabweichung 0,02 % 0,06 % von der Anzeige, bei 25 °C

Verstarkungsdrift 15 ppm/K-ATa 55 ppm/K-ATa AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nullpunktabweichung 0,02 % 0,05 % vom Messbereich, bei 25 °C
Stromrauschen Bandbreite:

40 nA 4 70 nA 0,1 Hz bis 50 kHz

0,7 nA 12 nA 0,1 Hz bis 1 kHz

0,17 nA 4 0,3 nA 4 0,1 Hz bis 10 Hz
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C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - analoge Eingange Kapitel 8
Briickenmessung
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Modus DC
Messmodi Voll-, Halb-, Viertelbriicke Bei Viertelbriickenmessung ist eine

Briickenversorgung von <5 V zu wahlen.

Messbereiche

+1000 mV/V, 500 mV/V,
+200 mV/V, £100 mV/V ...

bei Briickenversorgung: 10 V .. #0,5 mV/V
bei Briickenversorgung: 5V .. ¥1mvV/V
bei Briickenversorgung: 2,5V . 22 mV/V (optional)
bei Briickenversorgung: 1V .. 15 mV/V (optional)
Briickenversorgung oV 10,5 % tatsachlicher Wert wird im Briickenmodus
5V 10,5 % dynamisch erfasst und kompensiert
(optional) 2,5Vund1V

Min. Briickenimpedanz

120 Q Vollbriicke
60 Q Halbbricke

Max. Briickenimpedanz 5kQ
Viertelbriickenerganzung 120Q,350Q intern, per Software umschaltbar
Eingangswiderstand 20 MQ 1% differentiell, Vollbriicke

Verstarkungsabweichung

0,02 % 0,05 %

von der Anzeige, bei 25 °C

Verstarkungsdrift 20 ppm/K-ATa 50 ppm/K-ATa AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Nullpunktabweichung 0,01 % 0,02 % vom Messbereich, bei 25 °C, nach automatischer
Briickensymmetrierung

Automatische Shunt- 0,5 mV/V +0,2 % bei 120 Q und 350 Q

Kalibrierung (Kalibriersprung)

Temperaturmessung - Thermoelemente

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen

Messmodus J,T,K EN,S,R,B

Messbereiche -270 °C bis 1370 °C Typ K

-270 °C bis 1100 °C
-270 °C bis 500 °C

Auflésung

0,063 K (1/16 K)

16-Bit Integer

Messabweichung

0,06 %
0,05 %

bei Typ K
vom Bereich, bei 25 °C
von der Anzeige

(Gesamtunsicherheit min. 0,85 K)

Drift

0,02 K/K-AT, 0,05 K/K-AT,

AT,_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Abweichung der
Vergleichsstellenkompensation

0,15 K

mit ACC/DSUBM-UNI2, bei 25 °C

Drift Vergleichsstelle

10,001 K/K-AT,

AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
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Kapitel 8

Temperaturmessung - PT100

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Messbereiche -200 °C bis 850 °C
-200 °C bis 250 °C
Auflésung 0,063 K
Messabweichung
4-Leiterschaltung 0,25K -200 °C bis 850 °C
+0,02 % vom Messwert des Widerstandes
0,1K -200 °C bis 250 °C
+0,02 % vom Messwert des Widerstandes
3-Leiterschaltung 0,42 K -200 °C bis 850 °C
+0,03 % vom Messwert des Widerstandes
0,38 K -200 °C bis 250 °C
+0,02 % vom Messwert des Widerstandes
Genauigkeit im 3-Leiter Modus nur bei individueller
Justage (Sonderversion, auf Anfrage)
Drift 0,01 K/K-AT, AT_= |T_,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Sensorspeisung (PT100) 1,25 mA
Sensorversorgung
Parameter Wert Bemerkungen

Konfigurationen

5 wahlbare Einstellungen

immer nur 5 wahlbare Einstellungen:
Standardauswabhl: +5 V bis +24 V

Ausgangsspannung Spannung Strom  |Nettoleistung| global wahlbar fiir alle Kanéle pro Modul
(+1V) 580 mA 0,6 W Auf Anfrage sind +2,5 V und +1 V Einstellungen
(+2,5 V) 580 mA 1,5W verfligbar, z.B. durch Ersetzen der +12 V oder der
450V 580 mA 29W +.15 \Y E|nsteIIL{ng. Iiln frei wahlbares Set aus 5
Einstellungen ist wahlbar. Vorzugsauswahl:
+10V 300 mA 30W 1424V, +12V,+10V, 45,0V, 42,5 V
+12V 250 mA 3,0W +15V,+10V, 450V, +2,5V, +1V
+15V 200 mA 30w Auf Anfrage: +15 V kann durch + 15 V ersetzt
+24V 120 mA 2,9W werden. Damit entféllt die interne Strom- und
(15 V) 190 mA 3,0W Viertelbriickenmessung.
Isolation nicht isoliert gegenliber Gehduse (Gehaduse, CHASSIS)

Kurzschlussschutz

unbegrenzte Dauer

gegenliber Bezugsmasse der
Ausgangsspannung "-VB"

Ausregelung von
Kabelwiderstanden

3-Leiter Regelung:
SENSE Leiter an Riickflihrung
(-VB: Versorgungs-Masse)

Rechnerische Kompensation bei Briickenmessung

Genauigkeit der (typ.) (max.) an den Anschluss-Steckern, Leerlauf
Ausgangsspannung <0,25 % 0,5% bei 25°C
0,9% Uber vollen Temperatur-Bereich
1,5% zzgl. bei optionaler bipolarer Ausgangsspannung
Max. kapazitive Last >4000 uF 2,5V bis10V
>1000 pF 12V,15V
>300 uF 24V

Zur Beschreibung von C1-1-XX.[ 57)
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C1-1-LEMO(-VEAM)-FD - analoge Eingange

Kapitel 8

8.3 Feldbus

8.3.1 CAN FD Bus Interface

CAN FD (ISO Standard)
(max. 8 MBaud)

non-ISO CAN FD (Draft)
(max. 8 MBaud)

CAN High Speed
(max. 1 MBaud)

CAN Low Speed
(max. 125 KBaud)

Parameter Wert Bemerkungen

Zahl der CAN-Knoten 2 je ein potentialfreier, galvanisch isolierter Knoten
pro Stecker

Anschluss-Stecker 2x DSUB-9

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll per Software umschaltbar: individuell flr jeden Knoten

aktueller Standard
nach ISO 11898-1:2015
friherer Entwurf (Bosch)

nach ISO 11898

nach ISO 11519

Betriebsart

Multi Master Prinzip

Datenflussrichtung

senden und empfangen

Baudrate 5 kbit/s bis 8 Mbit/s per Software einstellbar; Maximum je nach
gewahltem Protokoll
(FD/High/Low Speed)
Terminierung 120Q per Software fiir jeden Knoten zuschaltbar
Isolationsfestigkeit 160V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)
Parametrieren und Betrieb von ja liber den CAN-Knoten des Gerates mittels

imc CANSAS Messmodulen imc STUDIO

(im CAN High Speed Modus)

o Hinweis

imc Gerate unterstiitzen zurzeit keine Remote Frames (RTR) gemaR CAN Spezifikation.

Remote Frame
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Feldbus Kapitel 8
8.4 Synchronisation und Zeitbasis

Zeitbasis eines einzelnen Gerats ohne externe Synchronisation

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen

Genauigkeit RTC 150 ppm nicht abgeglichen (Standard-Gerate), bei 25°C

1 us (1 ppm) abgeglichene Gerate (auf Anfrage), bei 25°C

Drift +20 ppm 150 ppm -40°C bis +85°C Betriebstemperatur

Alterung +10 ppm bei 25°C; 10 Jahre

Zeitbasis mit externer Synchronisation

Parameter GPS DCF77 IRIG-B NTP

unterstiitzte Formate NMEA / PPS(t) B00O, B0O1 Version <4

B002, B0031?
Genauigkeit +1 s <5ms
nach ca. 12 h®®
Jitter (max.) 8 us -
Spannungspegel TTL (PPSY) 5V TTL Pegel -
RS232 (NMEA)

Eingangswiderstand 1 kQ (pull up) 20 kQ (pull up) ---
Anschluss DSUB-9 "GPS" BNC "SYNC" (isoliert) RJ45 "LAN"
nicht isoliert (Prifspannung: 300 V, 1 min.)

Schirmpotential BNC Buchse: isolierter Signal-GND -—-
Anschluss (markiert durch gelben Ring)
Synchronisation liber mehrere Gerdte mit DCF (Master/Slave)
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
max. Kabellange 200 m BNC Kabel RG58 (Kabellaufzeit berticksichtigen)
max. Anzahl Geréate 20 nur Slaves
Gleichtaktspannung oV BNC Schirm entspricht Systemmasse: Die Gerate
SYNC nicht-isoliert missen das gleiche Massepotential haben, sonst
kann es zu Problemen bei der Signalqualitat
(Signalflanken) kommen.
SYNC isoliert max. 50 V BNC Schirm: isoliert; zum stérungsfreien Betrieb
auch bei unterschiedlichen Massepotentialen
(Erdschleifen).
Spannungspegel 5V
DCF Ein-/Ausgang "SYNC" Anschluss BNC
(1) PPS (Pulse per second): Sekundensignal mit Impuls >5 ms notwendig
(2) Nur Auswertung der BCD Information
(3) Max. Wert, wenn folgende Bedingung erfiillt: bei Erst-Synchronisation
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Erweiterungen

Kapitel 8

8.5 Erweiterungen
8.5.1 Farb Display

Parameter Wert
Display 5,72 TFT
Farben 65536
Auflésung 320 x 240
Backlight LED
Kontrast (typ.) 600:1
Helligkeit (typ.) 450 cd/m?

Verbindungsleitung

RS232, max. 2 m

BaugroRe (B x T x H)

192 x 160 x 30 mm (ohne Anschlisse)

GroRe des Anzeigenfeldes

ca.11,5x8,6 cm

Gewicht

ca.lkg

Versorgungsspannung

9V bis 32 V.

6V bis 50 V. auf Anfrage

Leistungsaufnahme

ca. 3 W bei 100% Backlight

Temperaturbereich

-20°C bis +60°C
<+85°C

Betriebstemperatur

Modul-Innentemperatur

Rel. Luftfeuchtigkeit

80% bis 31°C,

liber 31°C: linear abnehmend bis 50%, sieche DIN EN61010-1

Anschliisse DSUB-9 (female) zum Anschluss ans Messgerat
3 polig Binder (Metall) fiir externe Stromversorgung
Sonstiges Folientastatur mit 15 Tasten

Robustes Metallgehause

Entspiegelte Glasscheibe zum Schutz des Displays

Die Beschreibung des Displav@ und zur Anschlussbelegung@.

Mitgeliefertes Zubehor

e Modemkabel fiir den erweiterten Temperaturbereich
AC/DC Tischnetzteil mit Steckertyp Binder
Power Stecker

e ACC/POWER-SUPPLY
e ACC/POWER-PLUG4

Artikel Nr.

13500043
13500052
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Erweiterungen Kapitel 8

8.5.2 ACC/SYNC-FIBRE

Parameter Wert typ. min./ max. |Bemerkungen
Nutzbar mit GPS Buchse Erfordert Umbau des zu betreibenden Gerats
am imc Messgerat (Geratevorbereitung fir SYNC-FIBRE).
Es kann entweder SYNC-FIBRE oder die SYNC-
Buchse (BNC) genutzt werden, nicht beides
gleichzeitig.
Anschlisse 2x ST Stecker LWL
1x DSUB-9 (female) 1 m Kabel Anschluss an das imc Messgeréat
Versorgungsspannung 5V +10% aus Gerate interner Sensorversorgung
Leistungsaufnahme 0,5wW +10%
Propagation Delay tPD 25 ns 75 ns SYNC-In zu Opto-Out bzw.
Opto-In zu Sync-Out
Max. Lange Glasfaser-Kabel 500 m Lange der Glasfaserstrecke zwischen zwei
ACC/SYNC-FIBRE
Gesamtverzogerung 8 ps SYNC-In erstes Gerat zu SYNC-Out letztes Geréat
Glasfaser Steckertyp ST
Glasfaser 50 /125 um
62,5/ 125 um
Wellenlange 820 nm
Aligemein
Betriebstemperatur (erweitert) | -40°C bis + 85°C Betauung temporar zuldssig
Zur Beschreibung des ACC/SYNC-FIBRE s3]
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LEMO

Kapitel 9

9 Anschluss-Stecker

9.1 LEMO

LEMO PIN

Signal

1

+IN

-IN

+IN

+SUPPLY

-IN

-SUPPLY (GND)

TEDS (OneWire)

SENSE/PT100 Stromquelle

N|joju|bd|lw|N

Viertelbriickenerganzung /
Sense fiir PT100 3-Leiter Verdrahtung

+SUPPLY 3 \,O Q. / 4 -SUPPLY
\_/

Sicht auf die Buchse

|_B/4

SENSE

/ O O\ 3 OneWire

9.2 VEAM

Signal

PIN/Schaltplan

positiver Messeingang

negativer Messeingang

positive Sensorversorgung

negative Sensorversorgung (Masse)

Sensorerkennung

Sense-Leitung, RTD-Stromquelle

MmO |0O|®

Viertelbriickenerganzung, Sense-
Leitung bei RTD-3-Leiter-Anschluss

9.3 DSUB-9 Pinbelegung

9.3.1 Display

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat
1 DCD Vec 5V angeschlossen
2 RXD Receive Data angeschlossen
3 TXD Transmit Data angeschlossen
4 DTR 5V angeschlossen
5 GND Ground angeschlossen
6 DSR Data Set Ready angeschlossen
7 RTS Ready To Send angeschlossen
8 CTS Clear To Send angeschlossen
9 R1 iber Pulldown zu GND angeschlossen
Versorgung beim grafischen Display
Anschluss | +9V bis 32V -(ov) nc
Binder 1 3
Souriau B A

Zur Beschreibung@ und den technischen Daten des DispIavs@.
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DSUB-9 Pinbelegung

Kapitel 9

9.3.2 GPS-Empfanger

DSUB-9 GPS 18x - 5Hz Bemerkung
Pin Signal Farbe Garmin GPS Empféanger

1 Vin Rot

2 RxD1* Weil}

3 TxD1 Griin

5 GND, PowerOff 2x Schwarz

7 PPS (1 Hz Takt) Gelb

4,6,8und9 - -

* Belegung am Messgerat. An der GPS-Maus sind Rx und Tx vertauscht.

9.4 Pinbelegung der Feldbusse

9.4.1 CAN FD Interface

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat
1 nc reserviert nicht beschalten
2 CAN_L dominant low bus line angeschlossen
3 CAN_GND CAN Ground angeschlossen
4 nc reserviert nicht beschalten
5 nc reserviert nicht beschalten
6 CAN_GND optional CAN Ground angeschlossen
7 CAN_H dominant high bus line angeschlossen
8 nc reserviert nicht beschalten
9 nc reserviert nicht beschalten

Zu den technische Daten!s1und der Verkabelung@ der CAN-Bus Schnittstelle.
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andpass Technische Daten 83
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CAN-Bus
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maximale 49

Briickenkaniéle
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